PDF-venlig version: Animationer er fjernet denne praesentation.

Eksamen

Tag inkl. afvanding og murkroner

Onsdag d. 15. januar 2025

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2 Allan Jakobsen

1=

—

TILL

/]

i
[/

1l
L. Il

Mappestruktur: Hyperlink signaturforklaring: Dokument- og tegningsliste:
Molio A104 Alle slides med disse ikoner er hyperlinket 59 filer

| CO01 Basis W0 Co8 Teknisk specifikation @ PDF-dokument/tegning S g

. C02 Aftale W C10Kvalitetsstyring @ DWF-tegninger

' C03 Pkonomi . C11Tids- og ressourcestyring a IFC-model

. CO05 Analyse " D1Grundlag BB Excel-dokument

| C07 Geometri 0 F13Skitser

BKON.F23A.G2_A6_C01.01_ZDokument.og.tegningsliste
Dokumenter, tegninger, billeder og skitser.

&


https://studkea-my.sharepoint.com/personal/eife0001_stud_kea_dk/Documents/BKON.F23A.G2/BKON.F23A.G2%20Eksamen/A104_04_Allan/C01%20Basis/C01.01%20Arkivfortegnelse/BKON.F23A.G2_A6_C01.01_ZDokument.og.tegningsliste.pdf
https://studkea-my.sharepoint.com/personal/eife0001_stud_kea_dk/Documents/BKON.F23A.G2/BKON.F23A.G2%20Eksamen/A104_04_Allan/C01%20Basis/C01.01%20Arkivfortegnelse/BKON.F23A.G2_A6_C01.01_ZDokument.og.tegningsliste.pdf

PROJEKTERING
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Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Min baggrund
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Grundlag

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Falgende kilder har dannet grundlag for udarbejdelse af udbudsprojektet.
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Afgraensning Eﬁ Projektgrundlag E\iOpgavetekst a KEA Studieordning
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Alment teknisk felleseje

G_A:,Z'SN'NGER DBI ﬂ

O BYGGESKADEFONDEN

Hvilke anvisninger er neermere defineret i underemnet
Kilder og granskning
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Kgbenhavns Erhvervsakademi
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Planlaegning

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Overblik over maengden af arbejdsopgaver samt egen planleegning for udferelse af disse indenfor mit arbejdsomrade.

'SEMESTERPLAN FOR DET SAMLEDE FORLOB

e Semesterkalenderen

Den overordnet tidsramme for projektet

ARBEJDSOMRADER - UDBUDSPROJEKT

Ea024

@ Udbudsprojektet

Preesentation af udbud og forventninger

|
il

|

MODUL 13,
UDBUDSMATERIALETS INDHOLD

@ Udbudsprojektets indhold

Forventninger tilindhold

& Aktivitetsliste

Alle opgaver jf. ovenstaende dokumenter

blev fartind Project for Web
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@ Tidsplan

Aktivitetslisten koblet op pa

en estimeret tidsplan
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Projektspecifik

Dagsplaner

Daglige mal og delmal for de
forskellige arbejdsdage
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PROJEKTERING

Taget befinder sig i
fugtbelastningsklasse 2: Kontorer,
forretninger og boliger med normal
beboelsestaethed og ventilation.

Kilder
SBI 273: Tage

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Fa kta 0 m ta ge nt re p ri Se n Tag inkl. afvandinggsad::gfrfeer:
En kort introduktion til opbygningen og forhold relateret til mit arbejdsomrade.

Tastrup Sundhedshus

Fakta om taget

Opbygning

Fugtbelastningsklasse: 2 | ‘H i
Tagopbygning: Varmt tag T e o
Tagbelzegning: Kontinuert tagdaekning h |
Tagpap: Overpap og underpap (2 lags-lgsning)
- Brandklasse: BROOF (t2)

Stenuld isoleringsmateriale: 25/200 + 140/180 mm
- Brandklasse: A2-s1,d0

Beerelag: 180 mm huldzek Afvanding Installationer
Egenlast: 4,08 kN/m2 Afvanding: Fald mod skotrende med Ventilationsaggregater: 2 stk.
U-vaerdi: 0,098 (W/m2K) iz modfaldskiler - indvendige aflgb Taghus: 2 stk. indhegnet arealer
Fald: 1:28 / 35% Solceller: 150 m2
Tagareal i alt: 1206 m2 Tagbrgnde: 12 stk. Ovenlys/brandudluftninger: 3 stk.
- Tagareal over opvarmet areal: 1076 m2 Overlgb: 6 stk.
- Tagareal over altaner: 2x65 m2 Aflgb: 2 stk. indvendige i bygningens skakter
Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PROJEKTERING

* Alment teknisk faelleseje er et saet
redskaber inden for god
kvalitetssikringsskik. De omfatter
summen af praktiske erfaringer,
faglitteratur,
undersggelsesteknikker og rutiner
pa de enkelte tekniske omrader.

Kilder

*  BYG-ERFA

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Alment teknisk faelleseje

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Falgende kilder fra alment teknisk feelleseje har dannet grundlag for en udvidet kravliste af mit arbejdsomrade.

ANVISNINGER
.DK

............... SBI-ANVISHING 278 SBI-ANVISNING 273 - i

DB

DBl Gode & brandsikre tage

[P ——

SBI 279 SBI 278 SBI 273 SBI 255 SBI 257 BtV10 DBI

BYG-ERFA

O BYGGESKADEFONDEN

‘GUIDE TIL KVALITET VED
NYT BOLIGBYGGERI

Guide til kvalitet ~ Orienteringsmgde

Beskyttelse mod Dampbuler pa Afvandingsforhold Tekniske Afledning af vand  Brandventilation Flade tage - Afdaekning af Installationer i Varme tage
mekanisk overlast tagpaptage pa flade tage installationer ved skybrud Stormskader formure varme tage - Fugtforhold
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U d Vi d et k raVI iSte Tag inkl. afvandingirgbf]{\d:flzfr?eer:

& Udvidet kravliste for varmt tag pa 39 sider med farvekodet handling til hvert af de noterede krav og anvisninger.

PROJEKTERING

e Systematisk (og tidskraevende)
gennemgang af fgr naevnte kilder
for tagentreprisen er fgrt til
protokol og farvekodet iht. hvilken
proces det influerer i mit
udbudsprojekt.

* | BYGERFA og SBI har jeg fundet en
lang reekke anvisninger for
udfgrelsen, som jeg efterfglgende
har kunne drage nytte af ved
udarbejdelse af knudepunkts-
detaljer.

Farvekoder ift. hvilke handlinger der skal paga og hvor i projektet den nye viden skal anvendes:

Risikoanalysen m Beskrivelser m Tegninger
Udfordringer der noteres i risikoanalysen Informationer der noteres i beskrivelserne Informationer der péfgres tegningsmateriale
Kgbenhavns Erhvervsakademi Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PROJEKTERING

* Ved digital projektering indgar
kvalitetssikring i form af kollisions-
og konsistenskontrol af
bygningsmodeller, som en del af
den tveerfaglige granskning.

* Enkollision er pa overordnet plan
at to bygningsdele eller
komponenter kolliderer med
hinanden jo senere i design fasen
en kollision bliver opdaget desto
dyrere bliver den at udbedre i
projektmaterialet eller pa pladsen.

* (C1 betragtes ofte som en
uundgaelige kollision, der oftest
ses bort fra, da de sjeldent har
nogen egentlig betydning, og/eller
kan lgses pa byggepladsen.

* (C2 betragtes som kritisk - Bgr
afklares i projekteringen, men kan
oftest Igses pa byggepladsen.

* (3 Betragtes som meget kritisk, og
kan sjeeldent Igses pa
byggepladsen.

Kilder
* YBL18:5.6 Kvalitetssikring

*  Molio C402
Konsistenskontrol af
bygningsmodeller

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Konsistens- og kollisionskontrol

Konsistens- og kollisionskontrol af bygningsmodeller
Digital automatiseret gennemgang

Oa

Kollision:
Lamelbeklzedning kolliderer med murkrone.

Lgsningsforslag:
Kollision OK, da lzengden kan justeres on-site.

O 2

Kollision:
Tagvindue kolliderer med tagdak.

Lgsningsforslag:
Tagvindue justeres sa det passer med udsparing.

O c3

Kollision:
Betonvaeg kolliderer med tagdaek.

Losningsforslag:
Betonvaeg projekteres kortere.

Kilder og granskning Tegninger
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PROJEKTERING

* Den systematiske granskning af
myndighedsprojektet udmgntede
sig i @ndringer, som blev fgrt til
protokol.

Myndighecds-

materiale

Myndighedsprojekt

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Granskning af myndighedsprojekt

Gransket punkter pa tegningsmaterialet er fart til protokol.

@ Granskningsprotokol

BKON.F23A.G2_A6_C10_01_NO01_ZGranskningsprotokol

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

@ Tagplan fra Myndighedsprojekt

BKON.F23A.G2_A6_C10_01_NO02_ZGranskning.myndighedsprojek

|
Granskningsprotokol i
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Gruppe-ID: BKOM.F23A.G2 Dokumentnavn: BKON.F23A.G2_A6_C10_01_ZGranskningsprotokol = .,
Projekt: Tastrup Sundhedshus Projektperiode: 27.08.2024 - 08.01,2025
Fase: A6: Udbudsprojekt Udarbejdet af: Allan Bjorn Jakobsen (ABJ)
ID:  Tegningsnr. Reference: Kommentar: Opfolgning: Dato: Initialer:
As: Myndighedsprajekt
. g
=
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NORRE Projektering » BKON.F23A.G2 » Kobenhavns Erhvervsakademi
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PROJEKTERING

* Den systematiske granskning af
myndighedsprojektet udmgntede
sig i eendringer, som blev fgrt til
protokol.

Myndighecds-
materiale ’

Myndighedsprojekt
Tastrup Sundhedshus

Granskningsprotokol

[ =)

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Granskning af myndighedsprojekt

[ Udpluk af punkterne fra granskningen af myndighedsprojektet.

Myndighedsprojekt

Pkt. 1 - Trappe og trappe abning eeeeeeecceoccccccccccccccccccc
En uhensigtsmaessig Igsning ift. drift og vedligehold.

Pkt.Z-KuVertfald .......................l..........l..*

Kuvertfald er en lgsning med meget spild jf. SBI 273.

Pkt. 3 - 1:40 fald 00000000000000000000000000000000000000 O
Trods overholdelse af minimumskrav, er stgrre haeldning pa tagfladerne en fordel, da
det giver stgrre fald i skotrenderne og dermed mindre risiko for stdende vand pa

taget jf. logik og SBI 273.

Pkt. 4 - 220 mm huldaek 0000000000000000000000000000000 00 o)
Efter at have eftervist den regningsmaessige last, viste det at daekkene var kraftigt
overdimensioneret, da der ingen personbelastning er pa dakket.

Pkt. 5 - Aflgb placeret uhensigtsmaessigt eeeeeeeeeoccecccccsccced
Aflgb placeret forkert ift. placeringen af overlgb.

. vy JUYY. gl
\ |

? T

| |
' —1-H ‘jpej%sgggwng llem OK-aflgbjog
e \ ngdaflgb ved facade =191’ mm

Kuverttald (hvor af/ﬁl;ene er placeret forkert)

Introduktion
1234

Kilder og granskning
N
56 7 8(910 11 12 13 14

Tegninger

Udbudsprojekt (eendringer)

/Zndres til taglem
Trappen stoppes pa 3. sal og herfra benyttes en lukket tagstige.

Zndres til fald mod skotrende med modfaldskiler
Faldopbygningen andres til skotrende kiler, for at minimere spildet.

Faldet gges til 1:28 / 35%o
Afhjeelper de udfgrelsestekniske udfordringer der kan give
stdende vand pa taget.

Zndres til 180 mm daek
Huldzek pa taget aendres til 180 mm, da dette er tilstraekkeligt.

Aflgb rykkes
Aflgb flyttes ud mod facaderne med en min. afstand pa 500 mm fra murkronen.
Derved undgar vi vandophobning, som overstiger snelasten ca. 0,8 kN/m2 (80 mm vand)

— —

Ao

ﬂ
;
T
=Y
i
|
|
— o
Lo
i
|
i
|
i
Lo
5

Hgjdeforske ‘_melIem_OK_',afI¢b_ogW

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

UK ngdaflgb er 50-70 mm
—

- — —T—

Fald‘.‘)'.bd skotrende med modfaldsk‘JJL@r

\
i

Dokumenter
27 28 29 30 31 32 33

Kvalitetssikring Refleksioner

34 35 36


https://studkea-my.sharepoint.com/personal/eife0001_stud_kea_dk/Documents/BKON.F23A.G2/BKON.F23A.G2%20Eksamen/A104_04_Allan/C10%20Kvaltetsstyring/C10.01%20Granskning/BKON.F23A.G2_A6_C10_01_N01_ZGranskningsprotokol.pdf
https://studkea-my.sharepoint.com/personal/eife0001_stud_kea_dk/Documents/BKON.F23A.G2/BKON.F23A.G2%20Eksamen/A104_04_Allan/C10%20Kvaltetsstyring/C10.01%20Granskning/BKON.F23A.G2_A6_C10_01_N01_ZGranskningsprotokol.pdf

Opdateret risikoanalyse ragink, shandingogamurioner

@ | forbindelse med opfarsel af tagopbygningen, vil der i forskellige perioder forega arbejder, som er behaeftet med forskellige risici.

PROJEKTERING

Ved fuldsvejsning af tagpap vil
* Dajeglavede min udvidet kravliste, der forega arbejder med
blev jeg bekendt med en lang brandnaerende elementer.
raekke risici forbundet med
opbygningen af varmt tag
Dem har jeg indskrevet i min
risikoanalyse.

Ved ophejsning af materialer vil der
vaere perioder med kranet arbejde.

! T |

* Enrisikovurdering er veerktgjet, der
anvendes til vurdering og
planlaegning af arbejdsopgaverne,
herunder hvilke
sikkerhedsforanstaltninger der skal
veere pa arbejdsstedet.

Ved adgang pa taget
vil det i forskellige faser veere
ngdvendigt at anvende faldsikring

Fx. i perioder uden raekvaerk.

* Risikovurderingen skal ggre, at
sandsynligheden for at en ulykke
indtraeffer er sa lav, at arbejdet kan
udfgres sikkerhedsmaessigt
forsvarligt.

Relevante advarselsskilte for arbejdsomradet der kan hjeelpe med at nedbringe risikoen for alvorlige arbejdsulykker

Kilder Skilte iht. DS/EN ISO 7010:2011

e Sikkerhedsstyrelsen

A A N
@ ﬁ N
aldsikrin ovedveern veern -
= —] [E==
Faldsikring pabudt Hovedveern pabudt Fodvaern pabudt Kraniarbejde Trykflasker fjernes Brandnzrende Faldende objekter Placering af Fgrstehjeelp
ved brand arbejde ildslukker lokation
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Arbejd ade:
TO I e ra n Ce r Taginkl. afvanding o:g fmj']usflz;:neer

| forbindelse med granskningen har jeg valgt at gge mit minimumsfald til 1:28 / 35%o

PROJEKTERING e : H .
Betondaek som underlag for - Bygningsdels- og procesbeskrivelse:
- For flade tage (taghaldning < 10°) bitumen dampspaerre e | bygningsdels- og proce's bes.krlvelsen er
anvendes normalt et fald pa mindst ¢ Betondak skal have tgr og fast overflade, som er ren og fri for stgv. e tolerancerne beskrevet i Kapitel 4.6.3 -
11200, dvs. 25 mm pr. meter eller ca. «  Udsparinger og gennemfgringer skal vaere tilstgbt. - rm——— Tolerancer
o * Stgrrelsen af grater, spring og lunker ma hgjst vaere 5 mm.
* Ved sma taghaldninger gges . . .
risikoen for, at der opstar lunker pa * Den maksimale nedbgjning af betondaekket ma ikke vaere stgrre '
end 10 mm pa langs ad faldet og ikke stgrre end 5 mm pa tvaers. . .
tagfladen. ) p. g ) & ? p ‘ Sgrg for effektiv vandafledning fra taget
* P& grund af udfgrelsestekniske * Der kan pd mindre omrader - ca. 10 m2 - accepteres afvigelse pa o - tilstraeb sa hgj en taghzeldning som
tolerancer, ovgrlaeg af baner ved betonoverfladens fald pa hgjst 5 mm/meter. mulig, og anvend aflgb, der er lette at
.membrarjsamllnger og vedo vedligeholde.
inddaekninger kan lunker pa tage . .
med meget sma hzeldninger ikke Betondaek som underlag for isolering \
undgas, men de skal begraenses . . . .
mest muligt. ¢ Der ma ikke forekomme grater eller spring / \en anbefaler gget fald,\hvis det er muligt.
stgrre end 8 mm. For flade tage anvendes normalt et
* Montagebgiler skal vaere fjernet. fald pa mindst 1:40, dvs. 25 mm pr.
*  Udstgbninger skal vaere jeevne og i plan med meter eller ca. 1,4°. -ANVISNING 273
den gvrige tagflade. Stedvis (pa sma& omrader) kan der pa Tae 7 GUIDE YIL KVALITET VED
; e e NYT BOLIGBYGGERI
¢ Betonelementsamlinger skal vaere udfert, s& der ikke kan foreg grund af udfgrelsesmaessige
Kilder bevagelse mellem elementerne indbyrdes. tolerancer accepteres en haldning
ned til 1:50.
« PTM :
Lu n ker pé udf¢ rt tagpa p Om mullgt b¢r faldet vaere stgrre for
* SBI273:Tage dea risik for lunk
. at undga risikoen for lunker
5.7.3 Taghaldning for Acceptabel lunkestgrrelse pa tagfladen er: a
brant ~ (vandpytter) pa tagfladen.
membrantage + Max vanddybde i lunker: 10 mm = = \
e o ~t
*  Byggeskadefonden * Max areal af lunke: 1,5 m2 < <
[ . [v)
Max lunkeareal: 10 % af tagfladen SBI 273 Byggeskadefonden
Kgbenhavns Erhvervsakademi Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PROJEKTERING

Fglgende materialevalg indgar i mit
arbejdsomrade.

Pa byggepladsen skal foreligge en
plan med placering, antal og type
af alle fastggrelsesbeslag.

Kilder

* BYG-ERFA (47) 13 06 06
Udvendigt isolerede flade tage
- Stormskader og mekanisk
fastggrelse

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Arbejdsomrade:

[ ]
M ate rl a I e r Tag inkl. afvanding og murkroner

Falgende materialevalg indgar i mit arbejdsomrade.

¥ o b w

UV Tagbrgnd Ngdaflgb Kabelgennemfgring Faldstammeudluftning Udluftningstop Baerejern
Til tagpaptag Udspyder monteres horisontalt med tagflange med tagflange til rottesikring af For nedfgring af laster
@ 56 mm i gennem den ophaengte facade faldstammeudluftning

o
-

a A
; e e

)

e

S (e

Rockwool Underlay Energy Rockwool Hardkile Tagpap Fastgg@relsesbeslag Gas Tagkleeber
Det varmeisolerende lag Til opbygning af modfaldskiler Overpap og underpap m/ teleskopregr og Til montering af Til teetning omkring
trykfordelingsskive samlinger og 2. lag pap gennemfgringer
Ovenlyskuppel Karmforhgjer Dampspaerre Murkroneinddaekning Bitumenbaseret flise Krydsfiner
Med brandventilation Til ovenlysvindue Bitumen membran Aluminiumprofil Til gangarealer ifm. Til udlaegning pa arealer med
drift og vedligehold befeaerdelse i byggeperioden
u L3
B GEBERIT icopal PN RockwooL VELUX
Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PTM-anvisninger og producenter ragink, shandingogamurioner

Falgende PTM-anvisninger og producentanvisninger har sammen med farnaevnte teknisk faelles eje dannet
grundlag for faerdigudvikling af mine valgte lgsninger og knudepunkter.

PROJEKTERING

* PTM-anvisninger har erstattet de
tidligere TOR-anvisninger og er
retningslinjerne for projekterende,
entreprengr og bygherre om
materialevalg, korrekt projektering
og udfgrelse af tage med tagpap.

e Efter TOR-anvisningernes

indfgrelse i 1981 blev antallet af 1 6_ 7

skader pa tagpaptage reduceret = 2 - 3- 4- Fastgarolso af tagpapdzskning/ .

betragteligt, og i dag ser man, at b D Materialekrav Undorlag for tagpapdakninger GES solceller BRAND Tagdtaljor
- e —p e

PTM-anvisaing B. udgave 2023 P PTi-amvisning 5. udgave 2023

korrekt projekterede og udfgrte
tage med kvalitets-tagpap i to lag
har en levetid pa mere end 50 ar.

PTM 1 PTM 2 PTM 3 PTM 4 PTM 6 PTM 7 PTM 8
Specifikationer Materialekrav Underlag for Fugt Fastggrelse af Brand Tagdetaljer
tagpapdaekninger tagpapdaekning/solceller

icopal I\ ROCKWOOL

hansen
Kilder BIM Icopal Rockwool HS Hansen
Tagpapleverandgr Isoleringsleverandgr Facadeleverandgr
*  Building-supply.dk
« PTM
Kgbenhavns Erhvervsakademi Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PROJEKTERING

Efter at have lokaliseret 6
vaesentlige knudepunkter,
udarbejdede jeg nogle skitser pa
baggrund af mine fundne kilder.

n Klik her for at ga til
= Skitser

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Skitsering: Granskning af knudepunkter

Knudepunkt 1:
Aflgb + Ngdaflgb
Referencer: SBI, PTM og Icopal

Knudepunkt 4:
Rundt rgr
Referencer: SBI, PTM og Icopal

Kilder og granskning

Introduktion
56 7 89 10 11 12 13(14)

1234

Princio For nedteivg at-
oy e 1 el

Idenng

®

R

Knudepunkt 2:
Firkant trgr (lastnedfgring)
Referencer: SBl og PTM

?ﬁmf Foc "“"“L;"":?
puenlyspnae

Knudepunkt 5:
Ovenlys
Referencer: Velux, SBl og PTM

Dokumenter

Tegninger
27 28 29 30 31 32 33

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

‘B‘«nu.i} FD(‘ ywrlu"b%
\gsniny ek cphorg- 06

Knudepunkt 3:
Murkrone
Referencer: PTM og Hansen Facader

TTapep
v
l‘“""',‘ﬁ"ﬂ“’;;iﬂ ovortek
\sz\w Eﬁ"

PG -cpbayane
Pieabros

of hdmpl&dt
Fhldob o™

Knudepunkt 6:
Tagovergangen
ved opvarmet og uopvarmet rum

Refleksioner
36

Kvalitetssikring
34 35
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PROJEKTERING

Tegningsoversigt

@ Folgende 11 tegninger er udarbejdet i udbudsprojektet for mit arbejdsomrade.

* Samtlige tegninger pa
efterfglgende slides er linket
enkeltvis, og henviser til den

=

7 )

o - Tagplan, Daekplan mm. =
specifikke tegning.
Tagplan Dzkplan
* Henvisningerne i bunden af dette

slide henviser til samtlige tegninger

i henholdsvis PDF og DWF-format.
H4: Bygningsudsnit o
Snit CC + DD ==

Snit CC+ DD

Aflgbsplan

Byggepladsplan

H5: Detalje

Knudepunkter

(N Klik her for at ga til I ;- «
m Samlet tegningsmateriale Aflgb + Ngdaflgb
—— i DWF-format

[ Klikherforatgdtil

m Samlet tegningsmateriale

i PDF-format

Introduktion
1234

Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Firkant rgr

D
(1516 17 18

Murkrone

Tegninger
19 20 21 22 23

Rundt rgr

Ovenlys Tagovergang

Dokumenter Kvalitetssikring
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Refleksioner
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Arbejdsomrade:

Ta g p I a n Tag inkl. afvanding og murkroner

PROJEKTERING
BXON FZIAGZ_AS_KO1_H4
* Uanset aflgbsforhold anbefales us ihon = e s s
etablering af tagbrgnde forhver | — . — | | — | | i | Oxttooe 153w .
cirka 200 m2 tagflade - og altid & ';} e & & e ‘ ‘ ;i*»' D é‘, ] _"‘-‘3_ B | i
mindst to tagbrgnde p3 et tag. ) 17 ' - o i
4! ‘ g 8t : g |
* Afstanden mellem tagbrgnde bgr o PO f { Solelle, 8572 f H
. . B OK Rygning 14.985 m V¥iq
ikke overstige 14,4 meter, og (L] i S E— | g | I
afstanden fra gavl bgr ikke vaere ~ ‘ - 8
over 7,2 meter. | £ . £ g
* Kravet til maksimale afstande R ""”‘;;TYTTWWN ]'\_"_) . *l muﬂmmz T
25% [ 25T \ / ~
mellem tagnedlgb skyldes, at der § T b -D .»:.-?D i |5 wronrasnes o e
ikke ma ske vandophobning, som A | ”f [ . e e
overstiger snelasten ca. 0,8 kN/m2 c T §T i & o ﬁi'
(80 mm vand) fgr vandet kan Igbe : A = L, =
videre til naeste afigb. = 7 A e Sy L TS i
2 v ! : | 7
g 1 Salcelier: 85 m2 | v Solceller- 85 2
: RN Vil B U e Y | e e R L L ey
TR 2087 — 302 Fr A
Kilder <‘
mmfwﬂ
* BYG-ERFA(47) 111229
Afledning af vand fra flade tage . .
ved Skybgrud ¢ Signaturforklaring
* SBI273:Tag: - 3 [ | Tagpap #1°%0. Malssatningslinjer
2.2.4 - Aflgb fra flade tage ' e
*  PTM-anvisninger: 4. Fugt Tegningsnr.: V22222 solester © Tagbrand
- [
2.1.6 - Nadaflgb K@ BKON.F23A.G2_A6_KO01_H1_NO1 - Tagplan
Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PROJEKTERING

Pa deekplanen kan man se
placeringen og orienteringen af
hvert huldekselement.

Markering af daekelementernes
leengde, bredde og tykkelse.

Udsparinger i elementerne til
ovenlysvinduer og elevatorens
tophgjde.

Oversigt over etagens In-situ
udstgbninger.

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Daekplan

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

D e ] . ] . i . m%.f P o . D m | - i - T =
Y e .- < % ; o o
n
ﬁiiﬂi-ﬁﬁﬁaﬁlﬁgEgﬂ'ﬂﬁ@ﬂ@@gﬁi@@@@ﬂﬂ@i I
1 ___ %! |
ez A [— i e S —
RO %Ot I I (O O Y ® S8 8 R e L ety ma ot
| | &
GO - : = ===
| |
| |
| | i
R T A T ¢ 1 A O T N T W (R O Y T
u
e e T

Tegningsnr.:

3 BKON.F23A.G2_A6_

Introduktion
1234

KO09_H1 - Dakplan

Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

Signaturforklaring

K Udsparing

EESEEET nesitu

Tegninger
15 16(f_7>18 19 20 21 22 23 24 25 26

Vederlag

*ﬂ* Mélssaetningslinjer

Dokumenter
27 28 29 30 31 32

33
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Aflgbsplan: Indvendige fgringsveje R e o s

NORRE z_

PROJEKTERING

e o e ! e 1 s s 1 0 e + w0 I 00 1 00

° Ved anvendelse af UV-systemer er g
det normalt, at leverandgren | — ) )
dimensionerer og stiller krav til Ay .

udformning af detaljer samt leverer
de ngdvendige komponenter.

* For at undgd kondensgener
anbefales det at indkapsle
nedlgbsrgret med 20-50 mm

isoleringsmateriale, som enten er b | I i ! T

(T

diffusionsteet eller afdeekket med 8 ‘ ] e
dampspzerre.

]
s : | [EKON F23A.62_AB_KD1_H4
Snia DO - Bygringsdsnt

* | modsaetningen til konventionelle
systemer, fyldes UV-rgrsystemer
hurtigt og draener regnvandet fra
taget ved hjzlp af det undertryk,
der opstar.

S T O LT T T LT T T (LTI

* Den hgje vandstrgmshastighed, nar o~
rgrledningen er fuld, skaber
udsugning, hvilket ggr systemet
selvrensende.

BKON F24 G2_A6_K01_H4
901 CC - Bygngrossnt

* UV-rgrledninger legges vandret og
optager derfor minimal plads.

Kilder ) Signaturforklaring
+  SBI273:Tag: — I == Aflgbsrgr © Faldstamme i skakt

2.2.4 - Aflgb fra flade t e

ph e flade tage © Tagbrende (12st) |:| Skakt

*  BYG-ERFA (47) 1112 29: - Tegningsnr.:

Afledning af vand fra flade tage K@ BKON.F23A.G2_A6_K08_H1 - Aflgbsplan
*  Geberit Pluvia UV-aflgbssystem
Kgbenhavns Erhvervsakademi Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PROJEKTERING

* Paarbejdssteder, hvor én person
udfgrer varmt arbejde, skal der
altid medbringes mindst 2 stk. 6 kg
ABC-pulverslukkere.

* Den ene ABC-pulverslukker skal
veere opsat i umiddelbar nzerhed af
arbejdsstedet - hgjst 5 meter fra
arbejdsstedet. Den anden ABC-
pulverslukker er en reserveslukker
opsat hgjst 10 meter fra
arbejdsstedet.

* Der skal altid veere én flugtvej ud
over adgangsvejen, saledes at alle
pa arbejdsstedet i en faresituation
kan komme i sikkerhed.

* Oplag af gas pa tag ma kun besta af
flasker.

* Lagerafsnit for gasflasker pa tage
ma aldrig blive stgrre end 200 GOE.
1 GOE =1 kg fordrabet gas.

Kilder

*  Brandteknisk Vejledning 10 - Del 1
- Brandtekniskeforanstaltninger:
Planlzegning og gennemfgrelse

* Beredskabsstyrelsen
Vejledning til tekniske forskrifter
for gasser

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Arbejd ade:
Bygge pladspla n Taginkl.afvandingorg:msflgcr)an;

Scenarie for tagarbejdet

Pa planen er raekvaerk monteret og tagdaekket er indrettet med de
ngdvendige foranstaltninger for varmt arbejde.

Signaturforklaring
— - —-— Byggepladshegn _ Materialeopbevaring
—_ —  Hegn pa taget 6 Informationstavie
& Strem hovedtavle %‘ Mandskabselevator
¥ Strem undertavle [l Big Bags - Affald
Vandforsyning £23 Kranomrade for materialeafseetning
[¥#1] Toiletter [@ Parkering
[@] Badefaciliteter Wl Belysning
21131 Mandskabsvogn @ Parkering forbudt
| & Affaldscontainer @ standsning forbudt
X Materialer/vaerktej E Brandslukningsudstyr
_ Gaende / Gangareal Ferstehjzelp
Kereplader ﬂ Flugtvej

Udlagt tagpap

pa
[

Tegningsnr.:

3 BKON.F23A.G2_A6_KO1_H1_NO2 - Byggepladsplan

Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PROJEKTERING

*  Bygningsudsnit:
Snit CC og DD viser placeringen af
de 6 udvalgte knudepunkter og

hvilke tegningsnumre de ligger pa.

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

&3 BKON.F23A.G2_A6_KO1_H4 - Bygningsudsnit - Snit CC+DD

Arbejdsomrade:

Bygn i ngSUdsn it Tag inkl. afvanding og murkroner

Jeg har lavet et snit CC og DD, hvor jeg har udvalgt 6 vaesentlige knudepunkter for arbejdsomradet.

BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5 E04 NO1 — BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04_NO2 BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04_NO3
Afigb + Ngdaflgb |_ Firkant rgr (Baering) I_ Murkrone
i it
" 1 i 1T
Snit CC
BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04 NO4 — BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04_NO5 BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04_NO6 —
Tagovergang

Rundt rgr (Faldstamme) Ovenlys med svineryg

Tegningsnr.:

Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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PROJEKTERING

Ved tagflader omgivet af
tagbegraensninger, fx murkroner,
er det - ud over almindelige aflgbs-
brgnde - ngdvendigt at projektere
ngdaflgb.

Ved ngdaflgb forstas aflgb, der
fungerer uafhaengigt af tagbrgnd-

ene i det almindelige aflgbssystem.

Vandet skal derfor fgres direkte til
det fri, aldrig til kloak.

Tagbrgnde forsaenkes ca. 10 mm
ned i underlaget, sa det undgas, at
inddaekningerne danner en vold
omkring aflgbet, sa der opstar en
lunke ved siden af aflgbet.

Ngdoverlgbet skal ligge lavere end
udluftninger, ventilationsindtag
mv., med underkant 50-70 mm
over overkant af aflgbsbrgnd.

Kilder

BYG-ERFA (47) 1112 29
Afledning af vand fra flade tage
ved skybrud

PTM-anvisninger: 4. Fugt
2.1.6 - Ngdaflgb

SBI 273: Tage
Ngdoverlgb fra flade tage

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

(28

Knudepunkt 1: Aflgb + N@daflgb

%

80 mm TF Plade

Rockwool
Overlgb - ~
Afstivende RHS-konsol t S

for murkrone
iht. ingeniorberegninger

[L1%AD.010
Opheengt facade

Beerende Curtain wall beslag

iht. ingenierens beregninger

‘ : e
: p
‘ .
. \ /// .

Udendgrs y yd

[L]%XKE.001
Geberit Pulvia - Tagbrend

nmed bitumembran
Bladfang

Fastgerelses flange
iht. producentens montagevejledning

- Icopal Top 500 P

2. lag pap
ing iht. p isni
Icoplan Base 500 PG

1. lag pap

int. p isni

Fugtmaler
pé iisoleri

Icopal PF 3000
Bitumen dampspaerre

Bjeelkearmering

iht. ingeniort g

Brandisolering

Min. 80 mm

Damspeerrelukning

[L]%WPA.001
UV-aflabssystem 70 mm

iht. producentens beregninger
Flange med teetning

Vinkelprofil

Stalplade

Understottes under udstebning
Fortsatsvaeg

[L1%ULE.002
Delta Beam - D18-300

M12 gevindstangsarmering
ht. ingenigrberegninger

Min. 30 MPa
udstgbningsbeton

Opvarmet rum

Hulrum over nedhaengt loft

20 mm brandisolering -~ i . C T LA
med Conlit 150

Tegningsnr.:

BKON.F23A.G2_A6_K01_H5_E04_NO1

Introduktion
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Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

Tegninger
15 16 17 18 19 20(2322 23 24 25 26

20 mm kondensisolering

Fugtafleesning
Placering over nedhaengt loft

Nedhaengt loft

Dokumenter
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Kvalitetssikring

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Tegning pa Al sheet

Placering af knudepunkt i 3D
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PROJEKTERING

* For at fgre store laster direkte ned i
det baerende dak, er det
ngdvendigt, at seette konsoller pa
betondaekket, som kan baere fx.
indhegningen om
ventilationsanleeggene samt disses
baerende stalsokkel.

* Hvor der skal laves
stalkonstruktioner, der skal
gennembryde tagdaekninger,
anbefales det at udfgre disse af
firkant rgr, sa det er muligt at
inddaekke disse ordentligt.

* Inddaekninger fastholdes med et
spaendeband med fugekant.

Kilder

*  PTM-anvisning
8. Tagdetaljer

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

[L]%RUA.001
Hegn om ventilationsgard

Indzekning ligger ift. faldretningen
Jf. SBl-princippet: Vis vand veek

Knudepunkt 2: Firkant rgr (Baering)

~_ ' 1 ' ] Beerende hegnsstolpe
S~ ¢ I-profil

2 stk. fikserende bolte

Spaendebagijle for fuge

Firkantrar

Icopal Top 500 P
2. lag pap
Fuldsvejsning iht. producentens anvisninger
Icoplan Base 500 PG

1. lag pap

Mekanisk fastg@relse iht. producentens anvisninger i

L%NCE.001
Faldopbygning
- 200/25 mm Rockwool Hardkile

Varmeledningsevne: 0,039 W/mK

L%NCE.002
Varmeisolerende lag
- 140 mm Rockwool Underlay En.

- 180 mm Rockwool Underlay En.
Varmeledningsevne: 0,035 W/mK

Fastgarelse -

™~ - —
\ \ g I o
\ e

AN
\
AN
™~

\Udend@rs - 45x45 mm trekantsliste

O\ » —

E -Understrimmel

Overstrimmel
Indaekning

OK Aflat

180

180

Montageflange

[L]%BC.001
180 mm huldaek

Tegningsnr.:

Opvarmet rum

Hulrum over nedheengt loft

&3 BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04_NO2
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Tegning pa Al sheet

—_———

Oversigtstegning - Snit CC

Placering af knudepunkt i 3D
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Knudepunkt 3: Murkrone ragink, shanding g e

Underliggende struktureret skillelag, som
‘ventilerer’ profilets bagside og undgar derved
korrosion

Jf. BYG-ERFA (27) 16 12 16

Dampspeerren fares op
langs indersiden af murkronen
Jjf. SBI 273

15 mm fugtresistent cementbaseret spanplade Profilskrue med taetningskrave

PROJEKTERING jf. BYG-ERFA (27) 16 12 16
| | Too 500 P Alu-kapsel /
copal Top \ murkroneinddaeknin
2. lag pap N 80 mm TF Plade - 7 9 —
* | sammenskaeringen mellem lodret ' nt-p % Overstrimmel - '
og vandret flade indlaegges : . Hafte flad til fastgerelse af
g ! di=ge Ico/plan Base 500 PG 3 Understrimmel alu-profil pr. 600 mm
trekantliste af fx mineraluld 1. lag pap ) "
! g int. p . 45x45 mm trekantsliste —

(mindst 45 x 45 mm). . Udenders ot ;

Teleskophylster Skotrendekile med Ventilationsspalte i . 1 =

Ved fald pa mindst 1:40 vaek fra

modfald

murkroneprofil

inddzekningen eller fald mindst LY%NCE00t NN N\ 1 e T
1:40 parallelt med inddaekningen - 200/25 mm Rockwool Hardkile : :

kan inddzekningshgjden ved Varmeledningsevne: 0,039 W/mK
tagkanter reduceres til 100 mm.

Tegning pa Al sheet

[L1%AD.010

h f:
L%NCE.002 Ophaengt facade

Varmeisolerende lag
- 140 mm Rockwool Underlay En.

- 180 mm Rockwool Underlay En.
Varmeledningsevne: 0,035 W/mK

*  Mineraluld er et eftergiveligt
underlag, hvorfor der anvendes
teleskopbeslag, som hindrer skruen
trykkes op gennem tagmembranen.

Afstivende RHS-konsol for murkrone
iht. ingeniorberegninger - Min. pr. 800 mm

Dampspeerreinddaekning

Icopal PF 3000 ——

Bitumen dampspzerre Bef&?sv{}l?else"l‘ daek

i T —F @

Baerende Cur

iht

tain wall beslag

[L1%BC.001
180 mm huldaek

Oversigtstegning - Snit CC

M12 gevindstangsarmering
Kilder
Udstebning af prop o
*  BYG-ERFA (47) 111229 ) DamSpaerr’el‘gffh‘{hg‘
Afledning af vand fra flade tage [L]%ULE.002 : Stalplade I
Dena Beafn ~ D18_3OO = Understottes under udstabning
ved skybrud
Min. 30 MPa udstgbningsbeton Opvarmet rum ?falj\dv\\ime“ﬂg
* HSHansen a/s Hulrum over nedheengtloft
. PTM-anvisning 20 mm brandisolering med Conlit 150
8. Tagdetaljer
*  Molios tegningsstandard — Tegningsnr.. ) )
C 213-2 arkitekt 3 BKON.F23A.G2_A6_KO01_H5_E04 NO3 Placering af knudepunkt i 3D
Kgbenhavns Erhvervsakademi Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
BKON.F23A.G2 1234 56 78 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22(2:324 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36



PROJEKTERING

* For at sikre flade tage mod
opfugtning bade oppefra og
nedefra, skal teetning ske bade i
tagdakningsplan og
dampspaerreplan.

* ludluftningsledninger anbringes
der metalnet, der hindrer, at
rotterne passerer.

Kilder

* SBI 279: Fugt i bygninger -
Bygningsdele

* SBI 255: Aflgbsinstallationer

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Knudepunkt 4: Rundt rgr (Faldstammeudluftning)

Faldstammeudluftning

L%NCE.001
Faldopbygning
- 200/25 mm Rockwool Hardkile

Varmeledningsevne: 0,039 W/mK

L%NCE.002
Varmeisolerende lag

- 140 mm Rockwool Underlay En.
- 180 mm Rockwool Underlay En.

Varmeledningsevne: 0,035 W/mK

Udstgbning og armering
Iht. ingenigrberegninger

Icopal PF 3000
Bitumen dampspeerre

[L1%BC.001
180 mm huldeek

Flange i dampspaerre niveau

w0

4 - Rundtror

(HS: Detalie)

Tegningsnr.:

&3 BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04_NO4

Introduktion
1234

Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

Faldstamme top
Rottesikring af aflabssystemet

A\ | Bitumen fuge
d _MJ P Koldkleeber

s Flange
monteret i koldklaeber

Icopal Top 500 P

2. lag pap
ing iht. iSnil
Icoplan Base 500 PG
- 1. lag pap
g iht. isni
\ Dampspaerreindaekning
Monteret i koldkleeber
Udstabning
Udsparing i overmal iht. producentens anvisninge:
&
Skakt
Bygningsvarme
Tegninger Dokumenter

15 16 17 18 19 20 21 22 23(@25 26 27 28 29 30 31 32 33

Tegning pa Al sheet

Arbejdsomrade:

Tag inkl. afvanding og murkroner

Kvalitetssikring

34 35

Placering af knudepunkt i 3D

Refleksioner
36



PROJEKTERING

* Huvis ovenlys ligger pa tveers af
faldet, og de er mere end 1 meter
brede, sikres afvanding bag dem
med en sakaldt ’svineryg’ udfgrt
med modfaldskiler.

* Brandventilation installeres for at
gge personsikkerheden og for at
sikre redningsberedskabets
primaere indsatsveje.

* Ovenlys anvendes ofte som
brandventilation i byggeri med
flade tage, fx i industribyggeri.
Ovenlysene skal dbne automatisk i
tilfeelde af brand.

* Det er vigtigt, at tagmembranen
fastholdes pa ovenlyset af
kantskinne eller ved sgmning, sa
den ikke skrider ned.

*  Ovenlys kraever en tilstraekkelig
inddaekningshgjde - normalvis
mindst 150 mm.

Kilder

* BYG-ERFA(27)12 1110
Brandventilation

* Eksempelsamling om brandsikring
af byggeri

* SBI273:Tage
6.1 Ovenlys pa flade tage

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

[L]%QQA.001
VELUX brandventilation

CSP 1073 med automatisk brandventilation

VELUX karmforhajer
ZCU 1015 Midterstykke

15313 7 ol

Knudepunkt 5: Ovenlys med svineryg

Udendars

— Overstrimmel
e o / Understrimmel
/ Dampspaarre

Svineryg I

Modfaldskile \ _?f
(5]

VELUX kamforh;ajer - .f/—v 7

ZCU 0015 Bund

_\ \ 'S

Tegningsnr.:

&

Opvarmet rum

10

e /,,/ -
Bagstop -
MS Fuge

- Fastgerelsesbolt

Isolering
13 mm HDF-plade
Tilseetning - samles i fer/not

[ Fastggrelsesbeslag

Fastgarelse af tilszetning

&3 BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04_NO5

Introduktion
1234

Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

Dokumenter
27 28 29 30 31 32 33

Tegninger
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24(2326

Kvalitetssikring

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Tegning pa Al sheet

Placering af knudepunkt i 3D

Refleksioner
34 35 36



NORRE

PROJEKTERING

*  For at undga en synlig metalbjaelke
foran de ophaengte facader, har jeg
tegnet en Igsning, hvor taget over
det ikke opvarmet rum fgres ind
over den baerende konstruktion,
hvorved lasten fgres ned i daekket
vha. baerende RHS-konsolbaringer.

* Paden made er det ogsa muligt, at
komme op og fuge den ophaengte
facade i toppen.

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

[L1%GCB.001
Solcelle

Knudepunkt 6: Tagovergang

Ve Baerende RHS-konsolbaeringer

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

med afstivende flange -

/ / Int. ingenigrberegninger
Icopal Top 500 P 976 // — 25 mm Rockwool Toprock
2 Iag pap i 7 /’/ For en traede- og brudsikker overgang
jsning iht. p % P // 18 mm tagkrydsfiner
I1colplan Base 500 PG - S / -~ Kilet fald af konstruktionstrae
. lag pa - /
phon Lo 4 int. p . \ / yd / / ) C-| profnl tagkonstruktlon o
< i / gning res over op
Teleskophylster an, Udenders / /// / g
L%NCE.001 .
Faldopbygning 0 N
- 200/25 mm Rockwool Hardkile s R At i = ==
Varmeledningsevne: 0,039 W/mK o3 e
L%NCE.002 ¥ . 9 mm eternitplade ST
Varmeisolerende lag < AN )
- 140 mm Rockwool Underlay En. : \\‘; 15 mm vindspeerre Tegning p a Al sheet
- 180 mm Rockwool Underlay En. 1 N \\ MS fuge
Varmeledningsevne: 0,035 W/mK N Bagsto
o \ g . P
o - Isolering

Icopal PF 3000
Bitumen dampspeerre

[L]%BC.001 8
180 mm huldaek -

[L]%ULE.002
Delta Beam - D18-300

M 12 q vmdstangsav mering

beregnin:

Min. 30 MPa udstabningsbeton
20 mm brandisolering med Conlit 150

Fortsats veeg

Tegningsnr.:

&3 BKON.F23A.G2_A6_KO1_H5_E04_NO6

Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

Introduktion
1234

Opvarmet rum

Hulrum over nedhaengt loft

Tegninger
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25(26)

3 mm Neopren gummistrimmel

For beskyttelse af dampspeerre

Beerende Curtam W 'aII beslag

igrens beregninger

[L]1%AD.010
Opheengt facade

Bjalkearmnnng

t. ingenierberegninger

Brandisolering
Damspeerrelukning
Vinkelprofil

Stalplade

Ikke opvarmet rum

Placering af knudepunkt i 3D

Dokumenter Refleksioner

27 28 29 30 31 32 33

Kvalitetssikring
34 35 36



ORRE

PROJEKTERING

* Projektmaterialet er struktureret
saledes, at der er en sammenhang
mellem tilbudslister, beskrivelser,
tegninger og bygningsmodeller.

* Bygningsdelene synkroniseres fra
Revit til NBS Nordic, hvorefter de
typekodes efter CCl-systemet.

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

De n Digita I e Tre ka nt Tag inkl. afvandinggrgt)ij;\d:sl?;ér?s;

Sammenspillet mellem Revit og NBS Nordic sikrer mig et ensartet og utvetydigt projektmateriale.

H
L

1
AUTODESK b::¢ NBS NORDICH-

o))

Revit 2025
Geometri, tegninger Typekodning, beskrivelser og e L
og mangder tilbudsudtraek Lol

% Bygningsdels- og procesbeskrivelse E Tilbudsliste
BKON.F23A.G2_A6_C08.02_ZBygningsdels- BKON.F23A.G2_A6_C08.05_ZTilbudsliste.tag
.og.procesbeskrivelse
Digitale
Beskrivelser

D’ Den Digitale Trekant E

7 T

[£

Tegningsudtraek Tilbudslisteudtraek
E‘é Bygningsmodel E{é Tegninger
BKON.F23A.G2_A6_C07.02_K01_Tag €07.01 Tegning
Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner

1234 56 7 89 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 (2:7)282930313233 34 35 36



PROJEKTERING

*  Bygningsdelsbeskrivelser med
supplerende tegninger er det
dokument, hvor de projekterende
specificerer kravene til en konkret
bygningsdel.

* Bygningsdelsbeskrivelse angiver
omfang, forskrifter for materialer
og produkter, udfgrelse, kontrol,
dokumentation m.v.

* I min bygningsdelsbeskrivelse har
jeg udarbejdet en kontrolplan med
mine gnsket modtage-, udfgrelses-
og slutkontroller.

* Herudover henviser jeg i gvrigt til
de almene kontroller, som er
benaevnt i PTM 12.

Almene kontroller
PTM: 12
Kvalitetssikring,
Drift og vedligehold

Kilder

*  Oversaettelsesnggle:
Christian Laustsen, KEA

*  Molio: Beskrivelsesvaerktgj 2.0

* NBS Nordic

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Bygningsdels- og procesbeskrivelse

Min bygningsdels- og procesbeskrivelse

peradigme, R00.00, 202111-01

Paracigme or bygningsdata- og procesbeskivelss Dato: 26.12.2024

$221.02.02.00 Tagdaskning, overlaagsplade

Bygningsdels- og procesbeskrivelse

Tastrup Sundhedshus

Udarbejdet af: A8} Kontrolleret af: EBF Godkendt af: KM

Arbejdsomradet: Tag inkl. afvanding og murkroner

N@RRE Projektering + BKON.F23AG2 + Kgbenhavns Erhvervsakademi

[
A BKON.F23A.G2_A6_C08.02_7ZBygningsdels-.og.procesbeskrivelse

For selv at bevare overblikket har jeg udfyldt med tekstfarven rgd.

Introduktion Kilder og granskning
1234 56 78 9 10 11 12 13 14

Tegninger

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Referenceprojekter og vaerktgjer

——

Det nye Sﬁénd

Broskolen Det Nye Sglund

Udleveret pa 2. semester Udleveret pa 3. semester

(Bips 1000) Valgfag: Avanceret BIM
(Bips 1000)

Oversaettelsesnggle
Fra Bips 1000 til Molio 2.0

I RockwooL icopalL

Producentbeskrivelser
Arbejdsbeskrivelser og
bygningsdelsbeskrivelser

Dokumenter Kvalitetssikring

Q)
27(2_8)29 30 31 32 33 34 35

Maersk Byggeri
Udleveret pa 3. semester
Valgfag: Avanceret BIM
(Bips 1000)

NBS NORDIC

Online beskrivelsesvaerktgj
Skaber struktur, overblik og sammenhang
i projekt- og udbudsmateriale

Refleksioner
36



PROJEKTERING

*  Montering af facaden mod vest pa
3. sal er sidste forudgdende opgave
for opstart af arbejdet pa taget

*  Efter pkt. 6 er klimaskaermen lukket
og der sattes varme pa bygningen.

* Udlaegning af varmeisolering, kilet
fald samt 2 lag pap foregar
sektionsvis i én arbejdsgang,
saledes der kan benyttes
natlukning jf. BYGERFA der hindrer
opfugtning af konstruktionen.

* Pkt. 6: Udlzegning af dampspzerre,
isolering og tagpap er defineret ud
fra Molios Prisdatabase for

Nybyggeri.

* Arbejdet for mit arbejdsomrade
forventes at tage 10,5 uger.

* Alle vores tidsplaner er udfgrt i
samme projekt i Taktplanner.
Pa den made sikrer vi i gruppen, at
have en sammenhangende
hovedtidsplan.

Kilder

*  BYG-ERFA (27) 240112
Varme tage - fugtforhold og
efterisolering

*  Molios Prisdatabase

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Planlzegning af udfgrelse

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

@ | Taktplanner har jeg udarbejdet mit udspil for tidsplanen for eget arbejdsomrade.

Udvendige arealer

Tag

[ 1
2]
©
(4]
o
6]

4 TacTPLaN Tastrup Sundhedshus
SCHEDULE
Hovedtidsplan - A6 Udbudsprojekt
2025 okt. 2025 nov. 2025 dec.
Pr..  Sundhed.. u41 u42 ud4 ud5 u46 u47 u48 u49 u50 us1

06 07 08 09 10 13 14 15 16 17 20 21 22 23 24 27 28 29 30 31 03 04 05 06 07 10 11 12 13 14 17 18 19 20 21|24 25/26 27 28 01 02 03 04 05 08 09 10 11 12 15 16 17 18 1

Farveforklaring og inddelingen af arbejdssekvenser for tagarbejdet

Montering af raekvaerk

Montering af baerejern for VENT-anlaeg

Montering af ovenlysvinduer

Montering af aflgbsinstallationer
— Trykpr@vning af UV-installationer

——— Udlaegning af dampspaerre, iso. og pap

Introduktion
1234

Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

0 Udlaegning af midlertidig treedeplader
0 Montering af murkroneprofiler
e - Montering af EL-installationer

Montering af ventilationsanlaeg

(10

@ ——— Tilslutning af ventilation

12

Montering af ventilationsindhegning

Tegninger
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Dokumenter
)
27 28(29)30 31 32 33

®
14
1)
16
(17

Montering af solceller

Demontering af midlertidig treedeplader

Montering af bitumen traedefliser

—— Oprydning og fjernelse af alt affald

Demontering af raekvaerk

Kvalitetssikring Refleksioner

34 35 36



PROJEKTERING

* PSS’en skal tage hgjde for, at der
kan veaere betydelig personrisici ved
varmt arbejde.

* Fgr arbejdet begyndes, skal der
udfyldes en aftaleblanket om varmt
arbejde.

* Den person der udfgrer varmt
arbejde, skal have et gyldigt
certifikat for uddannelse i
brandvaerns-foranstaltninger ved
varmt arbejde.

* Inden varmt arbejde sattes i gang,
skal den udfgrende virksomhed
sikre, at det forngdne
brandslukningsmateriel er
tilgaengeligt pa arbejdsstedet.

* Bygherre og dennes
forsikringsselskab kan kraeve
brandvagt.

* Brandvagten afsluttes tidligst 60
min. efter varmt arbejdes
afslutning.

Kilder

*  BFABygge & Anlzeg:
Vejledning i arbejdsmiljg

* BtV10-Dell

* DBI og DI Byggeri

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

PSS: Plan for sikkerhed og sundhed

Jeg har udarbejdet en PSS med fokus pa mit eget arbejdsomrade.

Min PSS

Plan for sikkerhed og sundhed (PSS)

Tastrup Sundhedshus

Tag inkl. afvandi

[ —-———

BKON.F23A.G2_A6_C08.05_N0O_ZPSS

Referenceprojekter

Plan for
Sikkerhed og Sundhed (PSS) Det Nye Selund
s

LA FER SIKAERHED 5 SUNDHED

Broskolen Det Nye Sglund Maersk Byggeri
Udleveret pa 2. semester  Udleveret pa 3. semester Udleveret pa 3. semester
Valgfag: Avanceret BIM Valgfag: Avanceret BIM

Introduktion
1234

Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

Tegninger

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Bilag til Min PSS

Kontaktliste Arbejdsmiljgorganisation
Bilag 1 Bilag 2

Tidsplan Saerligt farligt arbejde
Bilag 4 Bilag 5

Ng@d- og beredskabsplan

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Arbejdsmiljgkoordinering
i projekteringsfasen
Bilag 3

Byggepladsplan
Bilag 6

Aftaleblanket:

Bilag 7 Varmt arbejde
Bilag 8
Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner

0\
27 28 29(?10)31 32 33 34 35

36



PROJEKTERING

* Kontrolprisen er min udregning pa
hvad jeg estimerer entreprisen til
at koste. Den afleveres
udelukkende til bygherren og er
baseret pa Molios prisdatabase.

* Tilbudslisten er det tomme ark,
som udfyldes af de bydende
entreprengrer.

* Den ‘rigtige’ pris kender vi fgrst,
nar vi har indhentet priser hos de
bydende entreprengrer.

* Stgrrelsen af risikotilleeg ligger som
regel mellem 2 og 10% af de totale
omkostninger for eget arbejde.

* Byggepladsens drift vil altid tage
udgangspunkt i tidsplanen, hvoraf
det fremgar, hvor lange
driftsperioder, der forventes at
veere.

Jeg har i projektet sat den til 2 %.

Kilder

*  Anlaegsteknik 2:
Styring af byggeprocessen

* A310: Molio maleregler

Kgbenhavns Erhvervsakademi
BKON.F23A.G2

Tilbudsliste og Kontrolpris

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Via NBS Nordic og Sigma har jeg udarbejdet tilbudslisten og kontrolpris.

Entreprengrer

Tilbudslisten til de bydende

Tastrup Sundhedshus - Arbejdscmrade: Tag EIE!
Erme. 1. Tibudsiste (5221 02.02 00 Tagdackning, averlagsplade)
Finavn: KON F21A.G2_A6_COB 05_TTilbudslisis ag Dato: 0201 2024
Saganr TSH Sido, )
Tilbud 1. Tilbudsliste (5221.02.02.00 Tagdakning, overlagsplade)
Undertegn et salreprenal
avennannia enveprise M8
Poin_wesvmiaton Somiasereps GO liametose _usrmisnatds nge _Eshed _troasspns
Overtart s f ey, i
Overtort am o [Uatos  nesbu i raideserng o P o
1L UAGRON  Muboressem Tota et “ . “@n -
Tibudssurni a, ekskl me
a

Skaivar kranar, sksk seam  Tagem ot aeat
(INGGA00 s srasdsamiann Totl st

GG Cabarkruben - Taphemnd et ol aeat

[ ——— ol arat "

Totl e

Eventuslie forbehold:
Dr hemvises il bitag

e v arsencionr ol west

Fatabrrgnen -

- LR

Geometri og maengder

2 6 & KB E G 2

o
e
o
s

0w [ ar— o st
o
o™
o [e—— Sa—
e

Ersbonsclin meniags Totl aeal

&

Boa o3 3 B L o3 o8 B

AUTODESK
K

Revit 2025 LA N A N "NBSNORDIC eeccccoe

Introduktion Kilder og granskning

1234 56 7 89 1011 12 13 14

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Typekodning og databehandling

[

Kontrolprisen tilvores =

Bygherre

Tastrup Sundhedshus: Tagarbejde

i i

40
e, s saq g e D"C NBS NORDIC
|

T Ponl Mardble - Fabcolyesing Lossts LmgRs st Wipo L70T000 o oo
697

fois 382 000 351929500
™ inse

: & Manuelt opmalt
‘g’ Ikke 3D modelleret

WOATRG 00 98I0 o om

(3.00% o a7 162000
Brpladuitt (20905 B2 0)

Teeshu
M (25%)

CASLIMIE 026 665230500 o om
16620035

o bl

[EIE

Udgifter til kran og mandskabselevator er en udgift, som er indeholdt
feellesdelen, da disse er hjaelpemidler som alle arbejdsomrader vil ggre brug af.

<40
D"CNBSNORDIC [ XX RN NN N

Mangder Kalkulationsprogram

Dokumenter
%\
27 28 29 30(31)32 33

SIGMA ccccccoee MOLlo

ESTIMATES —vicion. du bygger pb

Prisbibliotek

Kvalitetssikring Refleksioner
34 35 36



H bejdsomrade:
LCA-be regn I ng Taginkl.afvandinggrg:\:flz:neer

| LCA Byg har jeg udarbejdet en beregning for miljgpavirkningen af min bygningsdelsopbygning.

ORRE

PROJEKTERING

@ Produktspecifikke EPD’er @ Min LCA-beregning
Manuelt indtastet i LCA Byg Tagarealet over opvarmet rum: 1076 m2

* En LCA sammenstiller og evaluerer
alle input og output samt
potentielle miljgpavirkninger for et
produkt eller system i hele dets
levetid. Fra udvinding af
ramateriale til endelig
bortskaffelse.

I rRockwooL Sundolit.

e Stenuld isolering Q EPS isolering

* Ettagerensammensat
bygningsdel, som bestar af flere
dele, hvorfor levetid derfor i
almindelighed ikke bestemmes

0.12

3

direkte, levetiden for h f Ny

reite, men ievetigen for vera Eﬁ BMI Denmark a BMI Denmark Eﬁ BMI Denmark Fou
de indgaende bygningsdele og - — = = g [ al l al
materialer ma vurderes szrskilt. Icopal Top 500 P Icopal Base 500 PG Icopal PF 3000 gooe alt alt

. Overpap Underpap Dampspaerre 5. 0,168222 0,140245
* Etseerligt problem ved : kg CO,-ekv./m2/ar kg CO,-ekv./m2/ar

sammensatte konstruktioner er, at —— —— -

ikke alle materialer/produkter
nedbrydes lige hurtigt. Hvis taget
er opbygget, sd materialer med
kort levetid ikke er udskiftelige
uden destruktiv nedtagning af dele
med leengere levetid, bestemmes
levetiden af konstruktionen oftest
af de materialer, der har kortest
levetid.

Hotspot bygningsdele, pr. m2/ar (GWP)

=23 Al-3 Produkt I3 C3 Affaldsbehandling [E0 C4 Bortskaffelse

& ROCKWOOL Danmark gz ROCKWOOL Danmark

O Rockwool 1.476e-01 1.690e-02 3722e-03
Kilder Hardkile Underlag Energy © |ers 1217e-01 | 1.490e-02 | 1.645e-03
. Kileskéret fald Varmeisolering
* EPD International
* EPD-Norge ==—EPD @ epd-norge @LCAbyg
» LCAByg
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Stati k Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

| A1 har jeg bidraget med udregningen for min bygningsdels egenvaegt. | A2 har jeg udregnet lastpavirkningerne.

PROJEKTERING

A1l: Konstruktionsgrundlag A2: Statisk dokumentation Hardest belastet dk, bjalke og sgjle
Egenlastberegning Ilzi Styrkeeftervisning ﬂzi

* Snelasten afhanger af
taghzldningen og er ved flade tage
typisk 0,8 kN/m?, mens den er
mindre ved hzldningstage.

* Sneen virker i realiteten som en
ekstra varmeisolering pa taget - let

sne med densitet 100 kg/m?3 har en A

varmeledningsevne pa mindre end M nets "

0,06 W/mK. g o 2
* Egenlasten for min opbygning er ET"Z“"TI_ZT’ - S e, - T

4,08 kn/m? = 8 = ST e )

. . — | ettt | Lokalisering af hardest belastet elementer Regningsmaessig lastpavirkning

* Den regningsmaessige E— Yol et

lastpavirkning holdt op mod CRH’s = = — R =y

baereevnetabel viser, at 180 mm
huldak er tilstraekkeligt.

Styrkeeftervisning ved tabelopslag

Kilder
1 Baereeynetabel - PE 180 mm m BAREEVNETABEL - DELTABEAM

* SBI273: Tag: Egenlastberegning z A

2.8.1-Sne T . —

agopbygningen

5.1.3 Taghaldning og fladevaegt s0PLYE g
*  Eurocode 1 - Del 1-3 LLLLL 7 ‘ E ~
* Dimensionering med diagrammer ovartog FieEEd y y i ) H

Af Knud Ahler ::::;2::_’:3::::“5 ' . o,ui‘:‘;ﬁ;%ﬂ Billede7: Brrecvnetabel fra Feikio e

Huldaek X & Spaencom . . . . . . . . . . .

- Peikko og CRH Concrete g ) ! , o’mf;‘; Dimensionering af daek Dimensionering af bjeelke  Dimensionering af sgjle
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https://studkea-my.sharepoint.com/personal/eife0001_stud_kea_dk/Documents/BKON.F23A.G2/BKON.F23A.G2%20Eksamen/A104_Fællesprojekt/C05%20Analyse/C05.01%20Beregning/BKON.F23A.G2_C05.01_N02_ZA2%20Statisk%20dokumnetation.pdf

Granskning af tegningsmateriale Ol

Ekstern granskning: Vejledning med Leila Intern granskning: Granskning af mine knudepunkter
RRE Torsdag d. 5. december Mandag d. 16. december

N

PROJEKTERING

* Radgiveren foretager granskning og
kontrol i form af en
sammenhangende og systematisk
gennemgang af det udarbejdede
udbudsprojekt.

* Granskningsprotokollen og med de
tilhgrende granskede tegninger er
KS-dokumentation for fasens
kvalitetssikring.

=% kk??%%g
;’2‘:".’.:‘:':‘....-__
T T . @
E ey
Kilder -
- Rundt rgr (faldstamme)  Ovenlys med
* YBL18:5.6 Kvalitetssikring
Tegningsnr.: Tegningsnr.:
[ [
EA BKON.F23A.G2_A6_C10_01_NO03_ZEkstern.granskning.Leila &3 BKON.F23A.G2_A6_C10_01_NO4_Zintern.granskning.knudepunkter
Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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https://studkea-my.sharepoint.com/personal/eife0001_stud_kea_dk/Documents/BKON.F23A.G2/BKON.F23A.G2%20Eksamen/A104_04_Allan/C10%20Kvaltetsstyring/C10.01%20Granskning/BKON.F23A.G2_A6_C10_01_N03_ZEkstern.granskning.Leila.pdf
https://studkea-my.sharepoint.com/personal/eife0001_stud_kea_dk/Documents/BKON.F23A.G2/BKON.F23A.G2%20Eksamen/A104_04_Allan/C10%20Kvaltetsstyring/C10.01%20Granskning/BKON.F23A.G2_A6_C10_01_N04_ZIntern.granskning.knudepunkter.pdf

Den iterative proces reginklefverdingogmtioonts

| lgbet af udbuddet har jeg labende genbesggt mine produktioner at sikre kvaliteten af det endelige produkt.

PROJEKTERING

* Diagram over min arbejdsproces i
udbudsprojektet

* Den viser den overordnede
taksonomi

Granskning og planlaegning Produktionsfase Eksamen

Kgbenhavns Erhvervsakademi Introduktion Kilder og granskning Tegninger Dokumenter Kvalitetssikring Refleksioner
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Ny viden

ORRE

PROJEKTERING

* Det har veeret en lzrerig proces. Trods min
baggrund vidste jeg ikke meget om varme tage og
faldgruberne ved dem.

* Jeg blev midtvejs i projektet opmaerksom pa
Derbigums 1-lags Igsning.
Jeg overvejede kortvarigt, om jeg skulle ga ned ad
den sti, men da alle SBl-anvisninger og BYG-ERFA-
blade anviser 2-lag, besluttede jeg ikke Igbe an pa 1-
lags l@sningen.

* LCA analysen viser, at en EPS-opbygning vil veere en
mere miljgvenlig-lgsning.

* Jeg har vaeret meget tilfreds med at benytte NBS
Nordic - frem for NTI Connect. Det har virket langt
mere intuitivt.

* Jeg er tilfreds med udbyttet af semesteret og ser
frem til at starte pa 5. semester

Kilder og granskning
56 7 89 1011 12 13 14

Kgbenhavns Erhvervsakademi Introduktion

BKON.F23A.G2 1234

Tegninger Dokumenter
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Arbejdsomrade:
Tag inkl. afvanding og murkroner

Refleksioner

Miljgvenlige alternativer

Isoleringsmateriale

Producenter EPS isoleringsmateriale

S KOMBITAG

JACKON

Tagpap
DERBIGUM®

1-lags tagpap lgsning
Producenten Derbigum tilbyder en 1-lags tagpap-
Igsning, som alt andet end lige sparer 50% pa

tagpappen.

1-lags pap Igsning pa EPS

Refleksioner
N\
27 28 29 30 31 32 33 34 35 (?16}

Kvalitetssikring



Tak for opmarksomheden
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