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Folgende materiale og
programmer har dannet
grundlag for gennemfarelsen af
valgfaget: Avanceret BIM og
Digital Udbud.

Valg mellem to projekter; vi
valgte Det nye Sglund.

Projektet er kun testobjekt,
brugen af programmerne star i
forgrunden.

Introduktion Granskning og kollisionskontrol

Grundlag

KBEENHAVNS ERVERVSAKADEMI etk Aomputance ke sk
Kea TIOUGERE AANGE o
Permalrk &
AVANCERET BIM 0G DIGITAL UDBUD (DA) e
ENGELSK TITEL UDDANNELSE 'UDDANNELSESTYPE
oA OPGAVE TEKST TIL AVANCERET BIM OG DIGITAL TILBUD
NIVEAU SEMESTER FAGETS/MODULETS
Protessionsbachelor 3 somsster VARIGHED
Suger
ECTS UDD. ELEMENT SPROG
s Vatag Oansh
STUDIESTED

FAG- /MODULANSVARLIG
Chstan Laustsen ®
=

FORMAL 06 LERINGSMAL

FAGKODE
Prnsesse Chiclies Gads 38, 4070350
Ketestan N

byogetasen,

eksamnason ved mundig femimozeise

Detforventes,

anvend:| forskega uabudstomar

Det Nye Sglund

Udbudsprojekt
2023.05.08

@ AFRY

NIRAS

Studieordningen

/I Opgavetekst F2024

l
7
1
1

Projekt: Det Nye Sglund

Bedemmelseskriterier til eksamen
| opgavens besvarelse lagges der primaert vaegt pa felgende forhold:

Anvendelsesgrad af de digitale veerktgjers.
Sporbarhed pa tveers af tilbuddets afleverede dokumenter.

Kvalitetssikring/-vurdering af modtagne modeller skal dokumenteres.

Uddybende argumentation for valg og fravalg ift. opgavens besvarelse, samt gruppens refleksioner

over styrker og svagheder ved anvendelse af de digitale vaerktajer ift. Tilbudsgivning.

Alle gruppens deltagere har bidraget til opgavens lgsning.

4D Tid

5D @konomi

Klassificering @velser Refleksioner

FE Temrer

FE Stal

Programmer og plugins

/\ AUTODESK

e DALUX BIM 360
Navisworks SIGMA
Manage 2025 ESTIMATES

< NTI CONNECT
cloud-platform

MOLIO

mm— viden, du bygger pa

AY Tekla. B Dynamo

SYNCHRO" 4D Pro

Side 4
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FE Murer FE Tagdaekning


https://katalog.kea.dk/course/4070350

F24 3BIM G3 Definationerne

Mulighederne inden for Bygnings Informations Modellering (BIM)

3D 4D

A

6D 7D

Al
S

&

Geometri Tid @konomi Baeredygtighed Drift og vedligehold

Side 5
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F24 3BIM (3 Valgfagsforlgbet og planlaegning

* 3ugers intensivt valgfag, hvor

hver dag har haft sin software- /-\ DAI_IJX /-\ DAI_IJX C) NTI CONNECT AUTODESK Navisworks
gennemgang. hl cloud-platform BIM 360" Manage 2025
gﬂ Intro til valgfaget Kollisionskontrol Typekodning Kollisionskontrol Kollisionskontrol

Kollisionskontrol

Gruppearbejde og Gruppearbejde og Gruppearbejde og Gruppearbejde og Gruppearbejde
vejledning vejledning vejledning vejledning

¥ Tekla. e > ® Dynamo B Dynemo

= : AUTODESK AUTODESK
£ . SYNCHRO" 4D Pro - R Reit
5" Armering af beton Ingen undervisning
4D simulering Dynamo i Revit Dynamo i Revit
Individuel gvelse Individuel gvelse Gruppearbejde Gruppearbejde Gruppearbejde

Online vejledning Ingen undervisning Aflervering pa Eksamen
Wiseflow kl. 12:00

Skema / undervisning

Uge 25

Egen tid

Individuelt arbejde Feerdiggere PowerPoint @ve PowerPoint

L A R R R R MR
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F74 3BIM G3 Betonentreprengren

€D

* En baggrund som tgmrer.

* Nuerjeg sprunget ud som
betonentreprengr!

Allan Bjgrn Jakobsen

, \ 38 ar, opvokset i Albertslund.
[ - Bosat i Vanlgse med kaereste og vores 2 felles bgrn

Erhvervserfaring

19 ari tgmrerfaget.
De sidste 9 ar som selvstaendig temrermester.

Nu er jeg sprunget ud som Betonentreprengr!

KER CONGRETE

CPH PRECAST

Side 8
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Tegnings- og dokumentlisten for
Ungdomsboligerne gav mig et
overblik over relevant materiale
for min fagentreprise.

Introduktion

Tegnings- og dokumentliste
Det Nye Sglund - Ungdomsboligerne

- =]

Granskning

ARCHITECTS.

CFMOLLER |

3

g

Det Nye Solund

Arbejdsbeskrivelse

Geremecte wiacance

UDBUDSPROJEKT

UDBUDSPROJEKT

KAB R

Det Nye Selund

Arbejdsbeskrivelse

Barneamemer mersge

6o

Arbejdsbeskrivelse

Betonelementer, leverance

Arbejdsbeskrivelse

Betonelementer, montage

Granskning og kollisionskontrol

-———" A it
! 1
p
==
3D model Tegninger Tegninger Tegninger
IFC-format Konstruktionsdetaljer Konstruktionsplaner Deekplaner
4D Tid 5D @konomi Klassificering @velser Refleksioner FE Tomrer FE Stal FE Murer FE Tagdaekning

€D

Side 9
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Kzelderen for Ungdomsboligerne ligger i KON-modellen LX (Plejeboligerne)

Store og tunge 3D-modeller
kraever staerke computere.

|_
Lws) w1

[l
l
i A ]
d b
i]
— - = ’\
—==T
- - ~
- - s ~
- ~
s ~
S Min computer kom pa alvorligt overarbejde, da jeg
Signaturforklaring: S o - forsggte at indlaese Plejeboligernes IFC KON-fil i Revit.
> ~
° ~
. Stal S o
~>
. Traedaek

Da kaelderen og derved en del af betonentreprisen ligger i KON-filen for Plejeboligerne
(ISOL_LX_KO09_F03_ZKON.ifc), har jeg afgraenset mig fra denne del.

Jeg har haft fokus pa at vise metodikken for de forskellige discipliner,
i stedet for at bruge unyttig tid p3, at indleese den tunge LX KON-fil.

. Praefab udv. vaeg

Praefab beton

Under dekkene ligger alle beton

. Pladsstgbt beton
bjaelkerne i keelderen.

Introduktion Granskning og kollisionskontrol 4D Tid 5D @konomi Klassificering @velser Refleksioner FE Tgmrer FE Stal FE Murer FE Tagdaekning FE Betonelementer
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Betonentreprisen er omfattende,
hvorfor jeg har afgreenset mig i
entreprisen.

lht. arbejdsbeskrivelserne er
felgende bygningsdele inkluderet:
- Huldaek
- Betonvaegge
- Betonsgjler
——Betomsester—
——Betomtraprerog—reposer—
Dot Iﬁ r’I <l
—_—
Entreprisen koordineres med VVS,
VENT og EL

Tilstgdende bygningsdele er
felgende:

- Fundamenter

- Huldaek

- Betonbjalker

- Kompositbjaelker

- Stalbjeelker

- Betonsgjler

Kilder

4.2.5 Koordinering
4.2.6 Tilstadende bygningsdele

Introduktion Granskning og kollisionskontrol 4D Tid 5D @konomi Klassificering @velser Refleksioner

Afgraensning

Jeg har afgraenset mig i entreprisen, for kunne holde fokus pa valgfagets formal - og ikke drukne i bygningsdele og 3D-modeller.

Felgende IFC-filer er relevante for Betonentreprisen.

EL-installationer (LN)

* Kollisionskontrol * Betontrapper og -reposer

KON Ungdomsboligerne (LN) KON Plej

7

*  Huldak .
. Eetonva?lgged . * Betonbjalker
etonsgjler (delvist) * Przefabrikerede fundamentspzele

VVS-installationer (LN)

e

¢ Kollisionskontrol

eboligerne (LX)

Be ,c/r{sq)jler (delvist)

FE Tomrer

IFC

Bygningsdele = Mappeplacering

P3 Rettelsesblad 01

_—
EL  ISOL_LN_KO7_F03_ZEL.ifc
Konstruktioner ISOL_LN_K09 FO03_ ZKON.ifc

K08 Mekaniske installationer, VENT
CO07_Geometri
Ventilation  ISOL_LN_KO8_F03_ZVENT.ifc

K08 Mekaniske installationer, VVS
CO07_Geometri
AA ISOL_LN_KO08 F03_ZVVS.ifc

Side 11
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Afgraensning

Jeg har afgraenset mig i entreprisen, for kunne holde fokus pa valgfagets formal - og ikke drukne i bygningsdele og 3D-modeller.

Betonentreprisen er omfattende,
hvorfor jeg har afgreenset mig i
entreprisen.

* |ht. arbejdsbeskrivelserne er -
folgende bygningsdele inkluderet:_ _ - -

-
________ N _--

II- Huldaek 1 --

-

g Lol Lo B
——Betomtraprerog—reposer—
Dot Iw r’l <l
—_—
* Entreprisen koordineres med VVS,
VENT og EL

* Tilstgdende bygningsdele er
felgende:
- Fundamenter
- Huldaek
- Betonbjalker
- Kompositbjaelker
- Stalbjeelker
- Betonsgjler

Kilder

* 4.2.5Koordinering
*  4.2.6 Tilstadende bygningsdele

Introduktion Granskning og kollisionskontrol

_ .o Mit afgreensede omrade i entreprisen

Felgende IFC-filer er relevante for Betonentreprisen.

4D Tid

5D @konomi

Klassificering

@velser

Refleksioner

FE Temrer

IFC

Bygningsdele = Mappeplacering

P3 Rettelsesblad 01

_—
EL ISOL_LN_KO7_FO03_ZEL.ifc

Konstruktioner ISOL_LN_K09 FO03_ ZKON.ifc
K08 Mekaniske installationer, VENT
CO07_Geometri
Ventilation ISOL_LN_KO08_F03_ZVENT.ifc
K08 Mekaniske installationer, VVS
CO07_Geometri
AA ISOL_LN_KO08 F03_ZVVS.ifc

Side 12
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* | Kollisionskontrollen gennemgas
overensstemmelsen mellem
objekternes geometri.

Ved at seette indholdet i ét eller
flere fags bygningsmodeller op
mod hinanden, kan det spores,
hvor graensefladerne ikke er
handteret eller overholdt.

*  Konsistens- og kollisionskontrol
af bygningsmodeller har til
formal at identificere
uhensigtsmaessigheder gennem
forslags- og projekteringsfaserne.

* En grundig konsistent- og
kollisionskontrol kan minimere
udgifter, forsinkelser og
effektivisere byggeprocessen.

* De feerdige betonkonstruktioners
placeringsmal og dimensioner
skal overholdes inden for
tolerancen £ 5 mm.

Kilder

* 3.6.2 Mal og tolerancer

Anvendte programmer:

PaN
) [
IFC DALUX

Introduktion Granskning og kollisionskontrol

gcz

O c

4D Tid

o

5D @konomi

Klassificering

Kollisionskontrol i Dalux

Et udpluk af de kollisioner, som jeg har registreret i Dalux.

Kollisioner

Kollision:
Indmuringsdaser i betonveeg.

Lasningsforslag:
Kollision OK, da daserne er indstgbt fra fabrik.

Kollision:
Isoleret koldtvandsrgr kolliderer med betonvaeggen.

Lasningsforslag:
Roret kan sideforskydes uden yderlige problemer.

Kollision:
VVS-installationer kolliderer med betondak.

Lasningsforslag:
VVS-installationer eller udsparing skal flyttes.

@velser Refleksioner FE Téemrer

4 DALLX

;™

Mine erfaringer

Vi startede med at rode lidt rundt i navigationerne.

Vi havde oprettet 5 bygninger — indtil vi fandt ud af, at
vi skulle oprette 1 bygning med 5 tilhgrende
fagmodeller.

Da fgrst opsaetningen var pa plads oplevede jeg Dalux
som en meget intuitiv og indbydende platform.

Jeg downloade og testede kortvarigt deres mobil-APP.
Det er smart, at man kan bevaege sig rundti 3D
modellen, samtidig med man ser sin placering pa
plantegningen.

Rapport over registrerede kollisioner

Mobil-APP

Side 13
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| Kollisionskontrollen gennemgas
overensstemmelsen mellem
objekternes geometri.

Ved at seette indholdet i ét eller
flere fags bygningsmodeller op
mod hinanden, kan det spores,
hvor graensefladerne ikke er
handteret eller overholdt.

Konsistens- og kollisionskontrol
af bygningsmodeller har til
formal at identificere
uhensigtsmaessigheder gennem
forslags- og projekteringsfaserne.

En grundig konsistent- og
kollisionskontrol kan minimere
udgifter, forsinkelser og
effektivisere byggeprocessen.

De faerdige betonkonstruktioners
placeringsmal og dimensioner
skal overholdes inden for
tolerancen £ 5 mm.

Kilder

3.6.2 Mal og tolerancer

Anvendte programmer:

d AUTODESK
IFC B 380

O a

gcz

O c

Introduktion Granskning og kollisionskontrol 4D Tid

5D @konomi

Klassificering @velser

AUTODESK

Kollisionskontrol i BIM 360 BIM 360

Et udpluk af de kollisioner, som jeg har registreret i BIM 360.

Kollisioner

Kollision:
Isoleret koldtvandsrgr kolliderer med betonvaeg.

Lasningsforslag:
OK. Hullet bores pa pladsen.

Kollision:
Ventilationsrgrs-bgjning kolliderer med sgjle.

Lasningsforslag:
Rorfgringen justeres.

Kollision:
VVS-installationer kolliderer med betondaek.

Lasningsforslag:
VVS-installationer eller udsparing skal flyttes.

Refleksioner FE Téemrer

o

Mine erfaringer

Efter vi erfarede, at vores IFC-filer skulle uploades
direkte i browseren og ikke sendes via Revit, sa
oplevede jeg BIM 360 som nemt at navigere rundt i.

Jeg synes rapport-funktionen er noget uoverskuelig og
fylder uhensigtsmaessigt meget pa et print med ca. 2
kollisioner pr. én side.

Ligesom Dalux, er BIM 360 ogsa udstyret med en
Mobil-APP, den oplevede jeg dog ikke lige sa smart
som Dalux’.

Mobil-APP

Rapport over registrerede kollisioner

Side 14
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| Kollisionskontrollen gennemgas
overensstemmelsen mellem
objekternes geometri.

Ved at seette indholdet i ét eller
flere fags bygningsmodeller op
mod hinanden, kan det spores,
hvor graensefladerne ikke er
handteret eller overholdt.

Konsistens- og kollisionskontrol
af bygningsmodeller har til
formal at identificere
uhensigtsmaessigheder gennem
forslags- og projekteringsfaserne.

En grundig konsistent- og
kollisionskontrol kan minimere
udgifter, forsinkelser og
effektivisere byggeprocessen.

De faerdige betonkonstruktioners
placeringsmal og dimensioner
skal overholdes inden for
tolerancen £ 5 mm.

Kilder

3.6.2 Mal og tolerancer

Anvendte programmer:

® Navisworks
IFC Mansge 3055

Introduktion

5D @konomi

Granskning og kollisionskontrol

Kollisionskontrol i Navisworks

Et udpluk af de kollisioner, som jeg har registreret i Navisworks.

Kollisioner

Kollision:
VVS-rer kolliderer med betonvaeggen.

Lasningsforslag:
Kollision OK, den stgrrelses huller bores pa pladsen.

Kollision:
Isoleret VVS-rgr kolliderer med betonvaeggen.

Lasningsforslag:
Roret kan sideforskydes uden yderlige problemer.

Kollision:
Ventilations fladkanal kolliderer med betonvaeg.

Lasningsforslag:
Hul af den stgrrelse kreever udsparing aht. armering.

Klassificering @velser Refleksioner FE Tgmrer

m Navisworks Manage 2025

®

Mine erfaringer

Et program med mange flere detajleorienteret
muligheder end de to foregdende.

Virker smart, at man kan sortere pa specifikke
bygningsdele inde i de enkelte fagmodeller.
Jeg kan sagtens forestille mig scenarier, hvor man

eksempelvis vil se kgkkener holdt op mod
indvendige gipsveaegge.

Programmet kan udtraekke den mest detaljerede og
overskuelige rapport for alle de fundne kollisioner.

Stort minus ér, at jeg oplevede mange crash i
programmet.

s
i

NN

[EEAE RN EE AN N A EEaEEE N

FTARREAERE

Rapport over registrerede kollisioner
Side 15
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Analysen er baseret pa mine
umiddelbare indtryk af
programmerne og oplevelserne
med brugen af dem.

Vi har haft programmerne til
radighed i en meget kort periode
og nogle programmer kan have
haft udvidelser, som jeg ikke har
vaeret bekendt med eller har haft
adgang til.

Bedgmmelse: Kriterie:

O Godt
9 Mindre godt
Q Ikke godt

Introduktion Granskning og kollisionskontrol

Installation/opsaetning

Brugervenlighed

Rapport-funktion

Generelt

Platforme (Vores adgang)

Konklusion

4D Tid 5D @konomi

Komparativ analyse af kollisionskontrol-platforme

42 DALLX

Subjektiv beskrivelse Bedgmmelse

En smule udfordrende, at fa g
oprettet én bygning med

5 BIM-modeller.

Meget intuitivt og nemt at o

komme i gang med.

Tekst rapport

O

Meget indbydende. Rart at kunne o
klikke pa de enkelte bygningsdele

og fa oplyst deres typenavn.

Denne funktion savnede jeg i

BIM 360.

Online, Desktop- og mobil-APP e

En kollisionskontrols-lgsning som

i min optik appellerer meget til de
udfgrende, som er min rolle i projektet.
Let og overskuelig at finde rundt i, hvorfor
det er min foretrukne platform.

Min foretrukne platform @

Klassificering @velser Refleksioner

AUTODESK
BIM 360

Subjektiv beskrivelse Bedgmmelse

Vi havde udfordringer med 9
vores konverteret Revit-fil.

Lgsningen blev at indlaese vores IFC-fil
direkte i BIM 360 browseren.

Flere indstillingsmuligheder, o
som ggr det mere vanskeligt

til at starte med.

Efter en times tid gled det hele nemmere.

Tekst rapport 9
Efter at have siddet noget tid, 9
er platformen let at navigere rundt

i og det er let at teende og slukke

for modellerne.

Jeg savner at kunne klikke pa
bygningsdelene og fa oplyst dets navn.

Online, Desktop- og mobil-APP o

BIM 360 er en fin platform til
kollisionskontrol.

Hvis ikke det var fordi Dalux var med i testen,
sa var det blevet min foretrukne platform.

FE Tgmrer FE Stal

FE Murer

Navisworks
Manage 2025

Subjektiv beskrivelse Bedpmmelse

Gik overraskende let. O

Flere opsaetningsmuligheder ggr 0

det mere kraevende, at navigere

rundt i. Oplevede mange ‘crash’ og jeg matte
gentagende gange genstarte programmet.

Rapport med billeder O

Mange flere parametre at skrue O
pa. Seerligt funktionen med at

kunne sortere pa specifikke
bygningsdele i de enkelte

fagmodeller var smart.

Til mit behov maske lidt overkvalificeret.

Program (lkke online) Q
Kraevede manuel indleesning af
de forskellige modeller.

Navisworks appellerer i min optik

til radgiverbranchen.

Mulighed for en gennemgribende
kollisionskontrol, som er oplagt i
projekteringsfasen, inden projektet sendes i
udbud til de bydende entreprengrer.

Side 16
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BIM7AA Typekodning er en enkel
kodningsstruktur af BIM-
byggeobjekter.

Metoden strukturerer og skaber
sammenhang imellem
byggeobjekter, tilbudslister,
beskrivelser og mangdeudtraek.

Via Revit har jeg uploadet mine
betonbygningsdele til NTI
Connect, hvor jeg typekoder
delene.

Som vist i gruppedelen, sa fik vi
en lang raekke fejl ved upload af
parts.

Anvendte programmer:

[R] b

wmicomecr
\FC siooesk oo

Introduktion Granskning og kollisionskontrol

Treek en kolonneoverskift nerover for at gruppére pa den kolonne

[} Bygningsdelsnavn

[0 221005 Freefab indv. vaeg_250 mm_AF-1921441 - Basic Wall:221005_Prasfab indv. vaeg_250 mm_AF:1921441
[0 221004 Preefab indv. vaeg_200 mm_AF:393384  Basic Wall-221004_Prasfah indv. veeg_200 mm_AF:993384

=

Typekodning i NTI Connect

I NTI Connect har jeg typekodet objekter med BIM7AA kodningsstrukturen.

Typekodningen

Typekodning i NTI Connect

BIM7AA Typekode Beshrivelse
Indvendige vagelementer

Indvendige vagelementer

T Amal
1
1

RELEEL

Tilbudsliste

4D Tid 5D @konomi

Klassificering @velser

Refleksioner

= Meaengdeudtraek fra Revit

B N e P

FE Temrer

< NTI CONNECT
cloud-platform

o

Mine erfaringer

NTI Connect stiftede vi bekendtskab med pa 2.
semester.

I NTI Connect har jeg typekodet bygningsdelene,
saledes de pa korrekt vis far deres eget

BIM7AA parameter - og som vist pa billedet med
egne kolonneri NTI Connect.

Typekoderne bliver tilknyttet de enkelte
bygningsdele, sa de kan vises med tags pa
tegninger, ligesom de ogsa bruges pa tilbudslisten.

221004 _Praefab indv. vaeg_200 mm_AF:1012653 : Basic Wall:22100..
ez

Bycpingsoelenoe
Model buiding part

Detaljer  Revitegenskaber  Mengder Klassifikation

BIMTypeCode
Tissbace
221 .

TS r—
Indvendige vmqelementer

T

s --09

oD Beshatvusie
Basic Walk:221004_Prastob indv, vang_200 mm_AF-393384

Typekodning af indvendigt vaegelement

Side 17
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| Tekla Structures kan jeg
armere hele byggeriet og pa
den made udregne, hvor meget
stal jeg reelt skal bruge.

Et scenarie, hvor diamant-
skeereren skal bore et hulien
hardt belastet betonveeg eller
deek, er det vigtigt at vide, at vi
ikke far boret noget kritisk
armering over - elleri sa fald
hvad hvor meget der bores i.

Armering i Tekla Structures &Y Tekla.

Tekla Structures er demonstrerer vigtigheden af kollisionkontroller ift. armering

KON-model

Jeg testede programmet med et vaegelement pa 3. sal, ved at indlaese KON og VENT-
modellerne. Herefter tilfgjede jeg armering i veegelementet.

Det lykkedes mig ikke, at fa armeringen til at respektere derhullet, men billedet
illustrerer vigtigheden af, at gennembrydninger for ventilationsror ikke kan laves uden
koordinering med ansvarshavende for armeringen.
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1
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}._4
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Anvendte programmer:
Y
N2 Tekla.
Introduktion Granskning og kollisionskontrol 4D Tid 5D @konomi Klassificering Pvelser Refleksioner FE Tgmrer

FE Stal

Armeret bjzelke

En gvelse hvor jeg tegnede en bjeaelke for efterfglgende at
armere den samt justere pa parametrene.

ok vy e BF oo
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4D henviser til sammen-
koblingen mellem 3D-model og
tidsplan.

Ved brug af TimeLiner-
funktionen i Navisworks er det
muligt at lave 4D-simulering.

P& den méade kan simuleringer
vise byggetakten for byggeriet.

Det er muligt at indleese sin
tidsplan fra MS Project eller
Takt planner.

Set - Save Search

-M} Betonve=age, stueplan
-4 Betonvesgae, 1 sal
" Betonvesgge, 2. sal
M Betonvaegge, 3. sal
"W setonvaoge, 4 sal
"M cetonvmgge, 5. sal
-4 Betonc=k, 1 sal
" Betondeke 2. sal
" setonce=k 3. sal
M eetonez=k 4.sal
M oetondzzk, 5. sal
-4 Betono=k, tag

Timeliner

Anvendte programmer:

IFC

Introduktion

Navisworks.
Manage 2025

Granskning og kollisionskontrol

Tasks | Data Saurces | Configure [ Simulate

4D simulering i Navisworks

Simuleret tidsplan

N,

[ o 5] (B[R () [0 <[ (B[] [N O ¢
o

4D Tid 5D @konomi Klassificering @velser Refleksioner

FE Temrer

En principiel tidsplan for betonelement-montagen koblet op pa 3D-objekterne.

FE Stal

m Navisworks Manage 2025

o

Mine erfaringer

Ved at benytte Sets med Save Search-funktionen og ikke
Save Selection, sikrer vi os, at nar vi indlaeser en
revideret model, hvor der eksempelvis er tilfgjet nye
betonelementer, sa fanger vi ogsa dem.

I TimeLiner har jeg udarbejdet en principiel tidsplan,
der giver os et Gantt-diagram, som vi kender det fra MS
Project.

Hver ‘Task’ tilknyttes til et af de oprettede Set, som
herefter giver os mulighed for at simulere en video af
byggetakten.
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4D henviser til sammen-
koblingen mellem 3D-model og
tidsplan.

Ved brug af TimeLiner-
funktionen i Navisworks er det
muligt at lave 4D-simulering.

P& den méade kan simuleringer
vise byggetakten for byggeriet.

Det er muligt at indleese sin
tidsplan fra MS Project eller
Takt planner.

| Synchro 4D er det muligt at
vise den kritiske vej.

4D simulering i Synchro

Tidsplanen i en simuleret udgave.

Simuleret tidsplan

Simulering af den principielle tidsplan, som nu har faet tilfgjet den kritiske vej.

jwic

——
3

|Jul 2024 |Aug 2024 |Sep 2024 Oct 2024
16t [231d _[30th |7th  [14th [21st [28th |4th  [11th _[18th [26th [1st _ [sth __[15th__[22nd [29th__[6th _ [13th
Wk2  [wk3 [wk4 [wk5 |wkb |wk7 |wk8 [wk® [wk10 |wk11 |wk12 |wk13 fwk14 [wk15 fwk16 |wk17 |wk18 |wk19

etonvesgge

1. sal - Betondask
sal - Betonvaegge
2. sal - Betondask
2. sal - Betonvasgge
9 3, sal - Betondeek
“B=9 3 sal - Betonveegge
4, sal - Betondask
F=5 4 sal - Betonvasgge
i 5, sal - Betondaek
o

Tag - Betondeek

Anvendte programmer:

e o

N Navisworks P
IFC Manage 2025 iim

Introduktion Granskning og kollisionskontrol 4D Tid

5D @konomi

Refleksioner

@velser

Klassificering

FE Temrer

FE Stal

SYNCHRO™ 4D Pro

;™

Mine erfaringer

Vifik en introduktioni Synchro 4D, som kan flere ting
end Navisworks.

Jeg fik ikke brugt meget tid i Synchro 4D, men jeg
indleeste min fil fra Navisworks via Synchros
Navisworks-plugin, for at kunne arbejde videre pa min
allerede udarbejdet tidsplan.

Synchro 4D har ligesom Navisworks Gantt diagrammet
tilknyttet til visualiseringen, men her er det ogsa muligt
atindtaste den kritiske vej i tidsplanen, som vi kender
det fra MS Project.

Dét er smart!
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| Revit har jeg 5D typekodet mine bygningsdele vha. Sigmas plugin.

o™

5D henviser til sammen-

koblingen mellem 3D-model og 5D typekOdnlng SChedUIeS

gkonomi.

Med Sigmas plugin til Revit, Med Sigmas plugin til Revit har jeg 5D typekodet bygningsdelene, som indgar i min Alternativ méade at lave en pris pa entreprisen kan veere,
erdet muligt at typekode fagentreprise. Det er gjort ved, at koble dem op pa priserne i Molios Prisdatabase 2024. at hive maengderne ud af IFC-filen vha. schedules

bygningsdelene og koble dem
op pa et prisbibliotek.

I mit tilfeelde Molios
Prisdatabase 2024.

5D Type
Coding

Revit plugin
til Sigma

Signaturforklaring:

. Smedeentreprise

Betonelement-entreprise

. Pladsstgbt betonentreprise

Anvendte programmer:

KON-modellen, hvor alt preefab-beton er typekodet; KON-modellen der viser de bygningsdele, Uddrag fra schedule over daekelementerne.
[ R MoLIo s og derfor ikke vist i 3D modellen. som endnu ikke er 5D typekodet.

IFC e SIGMA
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5D henviser til sammen-
koblingen mellem 3D-model og
gkonomi.

Med Sigmas plugin til Revit,
er det muligt at typekode
bygningsdelene og koble dem
op pa et prisbibliotek.

| mit tilfeelde Molios
Prisdatabase 2024.

Prisen gives med forbehold for
at bygherren eller dennes
radgiver far rettet alle C2 og C3
kollisioner i KON-modellen.

Anvendte programmer:

a Motio S

IFC Apoa SIGMA

Introduktion

Kalkulation i Sigma Estimates

Efter at have sendt mine kodet bygningsdele til Sigma, har jeg feerdigbehandlet min tilbudspris.

Endelige tilbudspris

Jeg synes ikke, det gav mening at udfylde tilbudslisten, da afgreensningen af

entreprisen gar, at maengderne ikke leengere stemmer overens.

Min endelige tilbudspris for levering og montering af mit afgreensede omrade

lyder pa 21.261.232,50 kr. inkl. moms.

s [ Ltesouce i

‘:E Betonentreprise

Nr | Tekst ]EﬂM] smuxr] mm.:mqum(cmmn] m‘

Granskning og kollisionskontrol

3D model
- Walls sum 819204633 8.192.046.33 000 000 819204600 0 -033
[ sum 5903477.09 5903477.09 000 000 5903.477.00 0 -0.09
- Structural Columns T Tsom— = 7863221 78.632.21 0,00 0.00 78.632.00 0 -021
14.174.155.64 T8.774TSSS4= — — _ _000 0,00 14.174.15500 0 -0.64
—————__
Samlet 14.174.155,64 14.174.155,64 0,00 000 14.174.155,00 T T e~ -
i
- Avance (20.00 % af 14.174.155.00) 2.834831.00| 2.834.831.00 000 2.834.831.00 0 0.00
2.834.831,00 2.834.831,00 0,00 2.834.831,00 ) 0,00
Totalsum, ekskl. moms 20.977.750,04 20.977.750,04 0,00 040 17.008.986,00 [ 1,04
Moms (25%) 4.252.246,50
Totalsum, inkl. moms 21.261.232,50
4D Tid 5D @konomi Klassificering @velser Refleksioner

FE Temrer

o e e e e e e —

Molios Prisdatabase

Jeg har brugt Molios Prisdatabase 2024-biblioteket til
Sigma. Her har jeg valgt de opbygninger, som kommer
teettest pa mine bygningsdele.

| det virkelige liv ville jeg ringe til en producent, for at

indhente en pris, hvis jeg ikke selv havde en erfaringspris
fra tidligere projekter liggende.

T T T T ETEETEEEEEEEEEmE—_-— ~
\
1
T 1
[imiheds | shamons Ressource intvg | Neghes 1
3 Floor:231001_Praefab huldek_220 mm_AF = 1
Pernen e et | » | | ] Smiet kP Prioewy 1
a0
51321 GUEINLLY Owleiemest beton 2208319710 00mm | THER 92003 3 !
51227 @HRIRILA Oméelement betom, 2205 L1572 6.000mm  THER 230 1 I
%1333 GHIRNDILE Owkeenest beton 130031374 600mn  THCE e 3 1
¥ 1224 G100 Ombelement beton, 2201 L1S76.000mn  TREE ] 1
11233 GERNNALEY  Oméeienest betca, 2205 L1372 8.000ms  Thix Meazoy 1 I
131228 GIZRL1LAT Omisomest betom 220x 11ST16.000mn  TRER 207.285,33 1 1
51237 GHNRLILAD Owbeiement betom 2200313746000 mm | THCR 132.907.88 3 1
21228 WINN1L  Dméelement beton 2205 L1975 0.000mn  TRER M 0662 1
51239 GHIIRLILAL Deteenestbeton 2200 L13TA 000 M THLE 73908 3 1
iFlw ZINLILA  Omdetement beton, 2204 11572 6.000mm  TRER Qe I I
B 12231 GHENLILAY  Ombefomest betom 2200 L1970 000mm  THCR TR 3
312217 N1 Ombelement betom, 2205 11572 6.000mm TR noe 1 I
(51223 GHRNILE Ombeenew beton 2200 L 1974000mn  THER LT 1 1
P35 1223 @IZIRLILG  Dmelemest beton 2203 115726.000mm  THER NN 1
512235 GHRNZILGD Dmlelement betom 2201 11971 6000mn | TH0K w309 3 1
B 12210 QUIZNLILA  Dmbeienent betom 2205 11572 0.000mm  TRER 20.399.47 1 I
5 12237 GINRLILAT Deteiement beton 2200 L1718 00mn  THCE 10738839 [l 1
512200 GNRIRALAI  Owislemest beton, 2205 115726.000mm  THER 11250748 L
(512239 GURILILA Ombelomest beton 208 LISTHOD0MN | THCE resner x 1
512720 GUENNILG  Dmbelonest beton 2203319718 000mn | THER sy 1 1
512221 RN Diteenest betoa 2204 1197 6.00mn  THEK Qe 1
faan .l_mmu.n Dmteienest beton, 2205 11375 6.000mm  "HE% 700063 1 I
Flan ERNN1L00  Dmbefement beton, 2204 L1972 0.000mn  TRER 028408 1 I
51233 QUL Omisiemest betom 2202 L1572 0.000mn  TRER Lt L )
3 12225 (HI2I211L00  Dméeiemenst beton, 2203 11571 8.000mm  TRER S2.009.0¢ 1 I
512220 QHRINALAL Ombelenest beton 2204 L1970 6.000me  THCR 26.084, 7 ) 1
312207 (HI23RL1L81 Dwtelement beton 2201 115758.000mm | THER 00218 3 1
T 12238 QNIIRIILAY  Ombelemest betcn 2200 11372 6.000mm  TRE w ;e i
512229 (HRIRLILG Omieement beton 2207 11571 6.000mm  THER ) 1 1
B12230 GNNNILAD  Ombeiement beton, 220411975 0.000mm  THEN e i I
12231 @HEIRLILA Dméelement betom, 2205 L1572 6.000mm  THER 12898 1
LIIEN GRNDUG Oeteenest beion 20111972 600mn  THeE ? 3 cms 3 1
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En lang raekke programmer har vi
brugt til at hive data ud af BIM-
modellerne.

IFC-filerne er feellesnaevneren for
alle softwareprogrammerne

Den bruger vi til at hive data ud
fra 3D objekterne.

Introduktion Granskning og kollisionskontrol

4D Tid

Sammenhangen mellem programmerne

IFC-filen er benzinen til der far motoren og tandhjulene til at dreje rundt.

. “: |
B H CHE
st 4 DALUX
[ N ot
Manage 2025
MoLIo
scripts
B Dynamo
Alle formaterne vi har vaeret omkring i forbindelse med valgfaget Avanceret BIM og Digital Udbud F24
8 o s [@oewowre  BOynamo  MOLIO [ navisworksManage202s BT Tekla. SIBMA  (ONAVIATE O pTgomEct S e 03
5D @konomi Klassificering @velser Refleksioner FE Tomrer FE Stal FE Murer FE Tagdaekning FE Betonelementer
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IFC

Introduktion

~
~

PDF

Granskning og kollisionskontrol

Refleksioner

Forventninger til valgfaget

Jeg forventede at blive bedre til at udnytte 3D-modellernes
muligheder og potentiale.

Dét synes jeg, at jeg er blevet. Mine forventninger er blevet
indfriet til fulde.

Jeg ville bruge valgfaget til at finde ud af, om et arbejde med
BIM er noget, som jeg vil sgge i retningen af, nar jeg er feerdig
med uddannelsen pa KEA.

Trods jeg pa forhand havde tanker om, at valgfaget nok blev en
stor mundfuld, er jeg meget positiv stemt over for, at skulle
arbejde med BIM.

Det har veeret sjovt og givende, trods meget lidt tid til de
enkelte programmer.

Sa min konklusion bliver, at jeg gerne vil laere meget mere og er
blevet besluttet pa, at jeg vil sgge ud hos nogle projekterende i
min praktikperiode pa 6. semester.

4D Tid 5D @konomi Klassificering @velser Refleksioner

-~

Hvad leerte jeg?

Seerligt 4D simuleringen var nyt for mig.

Det kunne jeg godt forestille mig, at ggre brug af fremadrettet
pa de kommende semestre.

Kollisionskontrol var for mig en ubekendt stgrrelse. Jeg var
vidende om vigtigheden af dem, men ikke hvordan det skulle
udfgres i praksis.

Sa det var givende, at fa tre forskellige platforme stillet til
radighed for at afprgvet denne disciplin.

5D typekodningen kendte jeg ikke til, men det virkede smart, at
koble bygningsdelene op pa et prisbibliotek.

Det var overraskende nemt at benytte pa KON-modellen til
dette.

Hvis man har indkodet sine erfaringspriser i bibliotekerne, synes
jeg, 5D-typekodning giver virkelig god mening!

IFC-formatet kendte jeg ikke til, sa det var ogsa interessant, at
stifte bekendt skab med.

Mine umiddelbare tanker er, at det i hgjere grad er dét vi
kommer ud til efter endt uddannelse, hvis vi skal ud og
projektere.
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